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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Helgeland Havbruksstasjon
Torolv Kveldulvsons gate 39

8800 Sandnessjgen

jness@havforsk.com /95 99 26 60

Informasjon om anlegg og oppdragsgiver:

Rapport tittel: Breivika Sgr strem Desember 2014

Oppdragsgiver: Marine Harvest Norway AS

Rapport-nummer: Lokalitetens navn: Breivika Ser

Lokalitetsnummer: 32897 Driftsleder: Rune Hansen

Fylke: Nordland Kommune: Dgnna

GPS-koordinater, 66° 09.486° N GPS-koordinater, 66° 09.525’ N

senter i anlegg: 12°40.921° O instrumentrigg: 12°41.308° @
Maleperiode: 14.11.14-23.12.14 | Dybde malested: Ca. 100 m

Instrumenttype: Doppler 3969 Maleintervall: 10 minutter
Resultater sammendrag:

5 meter 15 meter 50 meter Bunn
(97,5 meter)
Gjennomsnitt (cm/s): 5 4
Maksimalhastighet, (cm/s): 22 21
Nullstrem (%): 3,71 4,70
Nullstrem (HH:mm): 00:20 00:30
Neumann parameter: 0,24 0,18
10-ars strgm, beregnet: 35,9
50-ars strom, beregnet: 40,2
Kommentarer strgmmalinger: Anlegg/utstyr/fisk har trolig ikke pavirket malingen
nevneverdig.
Dato rapport: 14.01.15
Ansvarlig feltarbeid: Signatur: 7 /( é
Personell MH \_/"W ot
y
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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Tittel

Stremundersgkelse Breivika Sar
Desember 2014

Oppsummering

Helgeland Havbruksstasjon AS har avlest strammalinger som er gjort pa lokaliteten Breivika Ser i
desember 2014.

Den gjennomsnittlige strgmfarten i perioden er malt til 0,05 m/sek. og 0,04 m/sek. pa henholdsvis 50
og 97,5 meters dyp. De sterkeste stramtoppene ligger pa 0,22 m/sek. og 0,21 m/sek. pa henholdsvis 50
og 97,5 meters dyp. Det er ikke registrert 0-strgm av betydning, lave malinger oppstar i svert korte
perioder i forbindelse med stremsnu. Nullstrem utgjar <5 % av de totale malingene for perioden pa de
to gitte dyp.

Hovedtransporten av vannmassene gar hovedsakelig mot nord og sgr-sgrgst pa 50 meters dyp og mot
nordgst pa 97,5 meters dyp. Sterst vannutskiftning i forhold til retning var ved 15-30° og 345-360° pa
50 meters dyp, og 30-60° pa 97,5 meters dyp. Neumanns parameter var middels stabil pa 50 meters
dyp og lite stabil pa 97,5 meters dyp basert etter Radgivende Biologer AS sin klassifisering av ulike
strgmforhold.

Dato 14/1-15

Ansvarlig for rapport Kvalitetskontroll

7;,/( Lo ,\ N

WA Li '. ."".." WL

Helgeland Havbruksstasjon As Helgeland Havbruksstasjon AS
Jeremiah Peder Ness Ann Kristin Aaker

Biolog, miljatjenesten ved HHS Radgiver kvalitetssystemer
mob. 95992660 mob. 99216906
jness@havforsk.com ann-kristin@havforsk.com

Helgeland Havbruksstasjon As Side 3



Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Innhold

INNIEANINE ..ottt sttt e st e et e e st e e bt e ssbeessaesnsaessaessseesaesnsaenssesssaenn 5

Opplysninger 0m UNAerS@KEISEIN.......ccueiiuiiiiiiiieiieeeee ettt ettt st s b et eenee e 5
OPPATAGSZIVET ..cnevieniieeiieeiieeteerte et e st e et e ste e beeste s beesaseeseesssesssaessseesseeasseesssesnsesseesssessssesnsesnssenss 5
LOKAlitet O POSISOI ..eeiuvrieiuiieiiiieeiieeeiieeesteeesteeestteeessaeesssaeessseesssseessaeessseaessseeessseeesseesssseeenssees 5
IMBLOIKK ..ttt ettt et e e sa e st s e bt et e e bt et e e e bt et e st e naeeaeeaeen 5

OppSUMMETING 0F VUIAETINE ......eeeruveeriiieriieeeiieeeiieeeitteeeiueeessseeesseesssseessssesessseesssssesssseesssssesssseesssseens 6
SHIBMNASTIGNOT . .....eetiieieit et ettt e st e et e s be e st e sateesaessse e ssesaseeseessseenses 6
STIBIMIOTIIIIE .....eeeeieieeiteeetee ettt ettt e st e s eab e s sab e e e sbe e e bt e e eabeeeeasaeesaseesemseesenseesnnee 7

ReSUItAter STIBIMAALA. ......eeoteeierierieriereeteet ettt ettt et e e s bt et e st esae et e s st e sbe e besasesseesesasesseennenas 8
VUrdering av AAtASETLEL.......cecveruteruerrieriienieeterterte et ettt et et esresbe et esbe e be st e st ebesatesseebesanesaeeneennes 8

Figuroversikt

Figur 1. Plassering av lokalitet Breivika S@r. .........cocoviiiiniiiiniiiniiiiictcececeeeeece e 6

Figur 2. Plassering av strgmmaler (rad sirkel). Vanntransport ved punkt for stremmaling,
stremroser viser gjennomsnittlig vannutskiftning i forhold til retning per dag ved (fra topp) 50 og

97,5 MLttt ettt ettt ettt ettt ettt b e sttt ettt b e bt b e Rt e R e Rttt e s e bbb e st et e et nnen 7
Figur 3. Oversikt utsettsdyp m.mM. AOPPIET......ccccuiiiiiiiiiiiiieetee ettt 8
Figur 4 A og B. Tidsdiagram for strgmstyrken uavhengig av retning. Alle verdier er i m/s............. 12
Figur 5 A og B. Den gjennomsnittlige stramhastigheten i forhold til retning. Alle verdier er i m/s. 13
Figur 6 A og B. Maksimal strgmhastighet i forhold til retning. Alle verdier er i m/s. .........cc.c........ 14
Figur 7 A og B. Antall malinger i de ulike hastighetene. ..........cc.cocoeveririniinininineneeeee 15
Figur 8 A og B. Antall malinger i de ulike retninGeNe ...........cccevererereririienieieniereseseseee et 16
Figur 9 A og B. Fordellingen av ulike strgmstyrkekaterorier i de ulike retningene. ......................... 17
Figur 10 A og B. Gjennomsnittlig vannutskiftning per 20° sektor per dag (m>/m?/d). ..........co......... 18
Figur 11 A og B. Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid
fOr Dele PEIIOEN .......eiiiiiieeee ettt ettt sttt e st e bt e st e s b e e s st e sabeesaae s 19
Figur 12 A 08 B. SEISOTET .....cooiiiiiiiiiiiteiiteete sttt ettt et e s sbe e e sbae e e bae e ebaeesabaeessnaesnne 20
Tabelloversikt

Tabell 1 A, B, C, D og E: Detaljer om instrument, oppsett, kvalitet, etterbehandling og manuell
FJEIMING AV ALA. c..eetereieiieieet ettt et sa et et e s bt et e et esae et e e st e sbe e besatesseebesnbesseensenas 9
Tabell 2 A og B. Statistisk oversikt for hele maleperioden ..........c.cocoeceeiriiiiieneneninieninreeeene 10
Tabell 3 A og B: Strgmretning mot strgmhastighet. Alle verdier er i mM/sS.......ccccceeveerveenienicnneennee. 11

Helgeland Havbruksstasjon As Side 4



Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Innledning

Helgeland Havbruksstasjon AS er engasjert av Marine Harvest Norway AS for a gjennomfgre
stremmaling pa lokaliteten Breivika Sgr. Vi anbefaler at dere studerer de vedlagte dataene ngye selv.
Rédataene oppbevares i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Opplysninger om undersgkelsen

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver Marine Harvest Norway AS
Kontaktperson Are A. Moe

Ansvarlig felt Personell MH

Adresse Sentrum neringshage, 8800 Sandnessjgen
Oppdrag Profilmalinger

Lokalitet og posisjon

Lokalitet Breivika Sgr

Kommune Dgnna

Fylke Nordland
Lokalitetsnummer 32897

Posisjon pa malere 66° 09.525° N, 12° 41.308” @
Dybde pa malested Ca. 100 meter

Type lokalitet Kystlokalitet

Metodikk

Stremmaler av typen Aquadopp profiler 400 Hz ble benyttet. Maleren ble programmert til a male
strgmretning og strgmstyrke hver 2,5 meter gjennom vannsgylen fra ca. 100 meters dyp og opp til
overflaten. Stremmen ble registrert hvert 10. minutt i maleperioden. Se tabell 1 A, B, C, D og E s.9
for detaljer om henholdsvis instrument, oppsett, kvalitet, etterbehandling og manuelt fjernede data.
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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Oppsummering og vurdering

Lokalitet Breivika sgr ligger i Dgnna kommune i Nordland fylke. Lokaliteten ligger pa
vestsiden av gya Lgkta. Lgkta ligger rett gst om Dgnna, gyene er atskilt av Skipsfjorden.
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Figur 1. Plassering av lokalitet Breivika Sar.

Strgmhastighet

Den gjennomsnittlige strgmfarten i perioden er malt til 0,05 m/sek. og 0,04 m/sek. pa henholdsvis
50 og 97,5 meters dyp. De sterkeste stremtoppene ligger pa 0,22 m/sek. og 0,21 m/sek. pa
henholdsvis 50 og 97,5 meters dyp. Det er ikke registrert 0-strem av betydning, lave malinger
oppstdr i sveert korte perioder i forbindelse med strgmsnu. Nullstrgm utgjer <5 % av de totale
malingene for perioden pa de to gitte dyp.
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Strgmretning

Hovedtransporten av vannmassene gar hovedsakelig mot nord og sgr-sgrgst pa 50 meters dyp og
mot nordgst pa 97,5 meters dyp. Sterst vannutskiftning i forhold til retning var ved 15-30° og 345-
360° pa 50 meters dyp, og 30-60° og 105° pa 97,5 meters dyp. Neumanns parameter var middels
stabil pa 50 meters dyp og lite stabil pa 97,5 meters dyp basert etter Radgivende Biologer AS sin
klassifisering av ulike stremforhold.
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Figur 2. Plassering av strgmmaler (rgd sirkel). Vanntransport ved punkt for strgemmaling,

stremroser viser gjennomsnittlig vannutskiftning i forhold til retning per dag ved (fra topp) 50 og
97,5 m.

Helgeland Havbruksstasjon As Side 7



Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Resultater stremdata

Current and sensor data

[ _—

v B 0083
b ressur Temperature.
1. " f -
e
L=
e MR e o e P

e Hoading s Pilch s—Roll

Praf 3167 ol 3468
| Prof 380 —— Prof 4556
2500

|—— Prat

fabep) wimesedus

2805

FEFFsrz ekl RIKE

2o
Fases 410
£ . .
D e e e R A T

g 1502 410
e
w I

Time

= Speed (mis)

£ e FRFIFF < v [ K |F
'-:S

|
\‘I‘ wl ‘|I\ \‘| \||I:||I|‘\‘w I |H“ :
| l‘ll‘ ""ll\‘u‘l‘ \IIW I H'||'\
|‘H \‘l‘ A HlH\’

Ji il || fl\ Il (- I
| I} /| 11l 5]
| | .
m'mJ—' i

Figur 3. Oversikt utsettsdyp m.m. doppler.

Vurdering av datasettet

Maleren har statt pa ca. 100 meters dyp, ver- og strgmforhold vil alltid pavirke riggen noe (se sort
pil figur 3 eller figur 12 A).

Dataene er vasket (se tabell 1 C for verdier) slik at resultatet best mulig representerer faktiske
forhold pa lokaliteten og de er ikke vasket mer enn hva som er vanlig ved bruk av doppler. Det er
noen ganger ngdvendig a fjerne data manuelt for a bedre representerer de faktiske forhold. For en
liste over manuelt fjernet data, se tabell 1 E. Dataprogrammet Sea report ble brukt til reduksjon av
stay, filtrering og datakompresjon. Data som er ugyldige i forhold til de verdier som er satt er
tilgjengelig i Helgeland Havbruksstasjon sitt arkiv.

Data som brukes til a representere 50 meters dyp er tatt fra 51 meter dyp. Bakgrunn for dette er at
bunnforholdene pa malepunktet er svert bratt, noe som gjar det vanskelig a sette maleren pa gnsket
dybde. Maleren ble satt litt dypere en gnsket, slik at signalstyrken fra 51 meter er bedre enn pa 50
meter. Forskjeller med hensyn til data mellom disse dybdene er ubetydelig.
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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Tabell 1 A, B, C, D og E: Detaljer om instrument, oppsett, kvalitet, etterbehandling og manuell

fjerning av data.

A. Instrument

Head Id AQP 3969
Board Id AQD 6604
Frequency 400000
B. Oppsett
Fil navn NoAQD3969-bunn(86)-BreivikaSer-1412.prf
Start 14.11.2014 12:00
Slutt 04.01.2015 19:50
Data malinger 7392
Orientation OPP
Celler 20
Celle stgrrelse(m) 2,5
Blanking distance(m) 1
Gjennomsnitt intervall (sek.) 00:01:00
Male intervall (sek.) 00:10:00
C. Kvalitet
Low Pressure Treshold 0
HighTilt Threshold 30
Expected Orientation Opp
Amplitude Spike Treshold 70
Velocity Spike Treshold 5

D. Etterbehandling

Valgt start

14.11.2014 13:23

Valgt slutt

23.12.2014 03:47

Compass Offset 0
Pressure Offset 0
Antall valgte malinger 5558
Referanse Water Surface
Spredningsstrgm (m) 51
Antall ugyldige malinger for overflatestrgm 10
Bunn (m) 97,5
Antall ugyldige mélinger for 10
vannutskiftningsstrgm

Bunn (m) 97,5
Antall ugyldige malinger for Bunn 10

E. Manuell fjerning av data

Start tidspunkt Slutt tidspunkt Kommentar

18.11.2014 10:28:43 18.11.2014 10:51:48 Abnormal peak
04.12.2014 08:05:14 04.12.2014 08:37:02 Abnormal peak
17.12.2014 14:37:47 17.12.2014 15:12:24 Abnormal peak

Helgeland Havbruksstasjon As
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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Tabell 2 A og B. Statistisk oversikt for hele maleperioden

A. Strgmdata spredningsstrgm [50,0m]

Gjennomsnittsstrgm [m/s] 0.05

Max strgmhastighet [m/s] 0.22

Min strgmhastighet [m/s] 0.00
Malinger [#] 5548 / 5558
Std.avik [m/s] 0.03
Signifikant maksimums strgm [m/s] 0.08
Signifikant minimums strgm [m/s] 0.02
Returperiode pa 10 ar, hastighet [m/s] 0.359
Returperiode pa 50 ar, hastighet [m/s] 0.402

De 4 hyppigste forekommende retningene
strgmmen beveger seg mot [°]

15°, 360°, 30°, 345°

De 4 hyppigste forekommende stremhastigheter
[m/s]

0.05, 0.10, 0.15, 0.20

Mest vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

341.17m? / day at 0-15°

Minst vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

42.06m? / day at 255-270°

Neumann parameter

0.24

Reststrgm

0.01 m/s at 44°

Nullstrgm (%) -(HH:mm)

3.71% - 00:20

B. Strgmdata bunnstrgm [97,5m]

Gjennomsnittsstrgm [m/s] 0.04

Max strgmhastighet [m/s] 0.21

Min strgmhastighet [m/s] 0.00
Malinger [#] 5548 / 5558
Std.avik [m/s] 0.02
Signifikant maksimums strgm [m/s] 0.07
Signifikant minimums strgm [m/s] 0.02
Returperiode pa 10 ar, hastighet [m/s] 0.345
Returperiode pa 50 ar, hastighet [m/s] 0.387

De 4 hyppigste forekommende retningene
strgmmen beveger seg mot [°]

105°, 60°, 45°, 30°

De 4 hyppigste forekommende strgmhastigheter
[m/s]

0.05, 0.10, 0.15, 0.20

Mest vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

223.17m?3 / day at 45-60°

Minst vannutskiftning/retning/ 15 graders sektor

73.31m3 / day at 300-315°

Neumann parameter

0.18

Reststrgm

0.01 m/s at 82°

Nullstrgm (%) -(HH:mm)

4.70% - 00:30

Helgeland Havbruksstasjon As
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Strommalinger Breivika Sgr Desember 2014

Tabell 3 A og B: Strgmretning mot strgmhastighet. Alle verdier er i m/s.

A. Spredningsstrgm [50,0m]

Retning Gjennomsn | Maks Maks 10 ar | Maks 50 ar
0 0,048 0,136 0,225 0,252
45 0,044 0,217 0,359 0,402
90 0,038 0,156 0,257 0,288
135 0,057 0,212 0,350 0,393
197,5 0,058 0,195 0,322 0,361
225 0,038 0,137 0,226 0,253
270 0,038 0,192 0,317 0,355
315 0,047 0,164 0,271 0,304
B. Bunn [97,5m]
Retning Gjennomsn | Maks Maks 10 ar | Maks 50 ar
0 0,041 0,158 0,261 0,293
45 0,044 0,151 0,249 0,279
90 0,040 0,120 0,199 0,223
135 0,039 0,119 0,197 0,220
197,5 0,039 0,170 0,281 0,315
225 0,040 0,146 0,241 0,271
270 0,039 0,209 0,345 0,387
315 0,036 0,167 0,276 0,309

Helgeland Havbruksstasjon As
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Figur 4 A og B. Tidsdiagram for stromstyrken uavhengig av retning. Alle verdier er 1 m/s.
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Figur 5 A og B. Den gjennomsnittlige stremhastigheten i forhold til retning. Alle verdier er i m/s.
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Figur 6 A og B. Maksimal stremhastighet i forhold til retning. Alle verdier er i m/s.
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Figur 7 A og B. Antall malinger i de ulike hastighetene.
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Figur 8 A og B. Antall malinger i de ulike retningene
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Strammadlinger Breivika Sgr Desember 2014

Figur 9 A og B. Fordellingen av ulike stromstyrkekaterorier 1 de ulike retningene.
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Strammadlinger Breivika Sgr Desember 2014

Figur 10 A og B. Gjennomsnittlig vannutskiftning per 20° sektor per dag (m*/m*/d).

A. Spredningsstrem [50,0m]

B. Bunn [97,5m]
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Strammadlinger Breivika Sgr Desember 2014

Figur 11 A og B. Progressiv vektor: Viser hvilken vei en tenkt partikkel vil drive av sted over tid
for hele perioden

A. Spredningsstrem [50,0m]

km

-20 -15 -10 -5 a 5 10 15 20 25 20 35 40 a5
km
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Strammadlinger Breivika Sgr Desember 2014

Figur 12 A og B. Sensorer
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