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Forord

Pa oppdrag av Salmo Innovation AS har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Gullneset. En
forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget
plasseres, og f@gr vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av
miljpforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har
startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen blir
malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og
spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt havbunnskartlegging, vannstremmalinger, akkreditert B-undersgkelse og
akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og veiledere som er benyttet til
innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og pravemateriale til denne forundersgkelsen.
Undersgkelse Standard/veileder Tittel

B-, C- og forundersgkelse NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

NS-EN ISO 16665: 2013 Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
C-undersgkelse blgtbunnsfauna.

NS-EN ISO 5667-19: 2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi Veileder 02: 2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann

NS 9425-1: 1999 Oseanografi — Del 1: Strammalinger i faste punkter.
NS 9425-2: 2003 Oseanografi — Del 2: Strgmmalinger ved hjelp av ADCP.

Vannstrgmmaling
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1. Materiale og metode
1.1 Undersgkelsesomrade

Lokaliteten Gullneset ligger i Denna kommune, mellom gyene Dgnna og Lgkta (Figur 1). Anlegget er plassert
i Skipsfjorden, over en bunn som skraner fra vest til gst (Figur 6). @st for anlegget er det en dypere grop som
brer seg fra nord til sgr. Under anlegget varierer dybdene fra 70 til 240 meter. Sedimentet i
underspkelsesomradet bestar hovedsakelig av leire, silt og skjellsand.
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (rgd firkant) i forhold til andre anlegg. Geografisk
senterpunkt for det planlagte anlegget ved Gullneset er 66°08.476N,12°38.137@. Mdlestokk 1:160 000. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Havbunnskartlegging

Malingene er utfgrt med Olex WASSP1 multistrale-ekkolodd. Posisjoneringssystemet er av typen Trimble
BX982 GPS2 / GLONASS3 cpos-korrigeringstjeneste (med ngyaktighet pa ca. 1 meter). Bevegelsesjustering pa
baten utfgres av Kongsberg MRUA4. Ekkoloddet har en varierende rekkevidde, avhengig av bunntopografi og
vannkvalitet, pa ca. 200-300 meters dybde. Pa dypere vann enn 200-300 meter kan det presenteres data fra
mobilt enkeltstrale-ekkolodd og/eller data fra Olex standard.

Ved opplodding av havbunnen er det mange faktorer som pavirker kvaliteten til resultatene. Dybdeverdier
som lager avvikende formasjoner i bunnkartet betraktes vanligvis som malefeil, og vises som topper, hull,
eller langsgdende arr i kartet. Avvikende malinger identifiseres gjennom en kombinasjon av manuelle og
automatiske metoder og vurderinger. De avvikende malingene slettes og bunnkartet kalkuleres pa nytt.
Batens utforming og montering av transduser er mulige feilkilder, sa korrigering av «roll, pitch og heading»
kan veere ngdvendig. Slike feil sees ofte som hgydeforskjeller mellom kjgringer og ruglete havbunn i
overlappende kjgringer. Roll og pitch er satt til null for dette datasettet pa bakgrunn av manuell
kvalitetskontroll.

Den antatte lydhastigheten WASSP/Olex benytter for & beregne dybder er en annen mulig feilkilde, hvor feil
i lydhastighet ofte vises som konvekse eller konkave strukturer i batymetrien, avhengig av om antatt
lydhastighet er for lav eller for hgy. Ved denne kartleggingen ble det benyttet en CTD (konduktivitet,
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temperatur og dybde) til a ta en profil av lydhastighet i vannsgylen f@gr opploddingsstart, profilen ble deretter
konvertert til et format Olex forstar og lastet inn. Ettersom profilen i vannsgylen varierer med tid og
geografisk plassering vil lydhastigheten kunne pavirke resultatene, men trolig ikke i stor grad for dette
datasettet. Opploddingsforholdene var tilfredsstillende. For original rapport se Fallet (2023).

1.3 Vannstrgmmalinger

Strgmmalingene ble foretatt i perioden 15.11.2022-12.01.2023 i en rigg utplassert pa 66°08.496N,
12°38.1990 (Figur 6), og ble gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999 NS 9425-2:2003. Det ble benyttet én
400 kHz profilerende maler og to 2000 kHz punktmalere produsert av Nortek AS. Den profilerende maleren
har et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter. Instrumentene registrerer
i 1 minutt og 30 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 30 sekunder. For original rapport med
utfyllende informasjon om oppsett og instrument se Rgsvik (2023).

1.4 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved
Gullneset den 12.01.2023. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den
umiddelbare nzerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra
anleggsomradet. Det blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet
(elektrokjemiske malinger (pH og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum
og slamlag; gruppe Ill). B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet
tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges
pa helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis
med fargekoder.

Underspkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Pa Gullneset er omsgkt MTB pa 3599 tonn. | henhold til Fylkeskommunene i Nordland, Troms og
Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og region Nordland (2018) skal det ved forundersgkelse tas minst
10 stasjoner, som skal plasseres for & dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Ved Gullneset ble det
dermed tatt ti stasjoner, og det er tatt totalt tretten grabbskudd fordelt pa disse stasjonene. Prgvestasjonene
er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for @ dekke sa godt som mulig, og er merket av Figur 5 med
tilstand markert med farger etter Tabell 2. For original rapport med utfyllende informasjon om
undersgkelsen, se Gundersen (2023).

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pd indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pd B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1
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1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 19.12.2022. Her er analyser av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC),
total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi, og makrofauna presentert, og gir en beskrivelse av
miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk av en 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 3599 tonn ved Gullneset er veiledende antall prgvestasjoner 4. |
tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som @vrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for
plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 6). Ytre sonestasjon C2 ble opprinnelig lagt sgrgst for planlagt
anleggsramme, men matte flyttes grunnet mye hardbunn og skraning i omradet ved anlegget. C2 ble til slutt
plassert gst-sgrgst fra anlegget, omtrent 460 meter unna anleggsrammen. Overgangssonestasjon C3 ble
flyttet to ganger grunnet skranende bunn og problemer med & fa sediment i grabb. C3 ble plassert i
fremherskende strgmretning, 93 meter unna anlegget. Overgangssonestasjon C4 ble plassert 144 meter
nordvest for anlegget, i returstremretning. Referansestasjonen Cref ble i denne undersgkelsen plassert mot
gst i underkant av 1 km unna anlegget, grunnet naerhet til andre anlegg og skranende bunn i flere omrader.
For original rapport se Fossum (2023).

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og Igste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Gullneset, stasjon C2 sgrgst for lokaliteten (Figur 6). Malingene
ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte
annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt
eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den
helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o (gjengitt etter Veileder 02:2018)
Tilstandsklasser

1] \Y}
Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml 02/1) >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65 —-50 50-35 35-20 <20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Dypvann
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2. Resultat

2.1 Havbunnskartlegging

Kartleggingen viser at planlagt anlegg ligger over en helling/skraning som gar mot nordgst. Det er for det
meste blgtbunn under anleggsrammen, og noe mer middels hardbunn i omradene mot land. Det er generelt
overvekt av blgtbunn over kartlagt omradet. Dybder i anleggssonen gar fra 95 meter i sgr, til 207 meter i
nord av planlagt anlegg. Dypeste punkt i kartleggingsomradet er pa rundt 300 meter. For tredimensjonal
fremstilling av havbunnen se Vedlegg A.

Diverse | Turer | Info | 3D (G) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunr | Suitt ) OO0 _<<< 55> | Auto | Relieff | Bokser | Frinl | 21:52412)

Glein

i :\ 205 0] 3] % 0] o

et s
Figur 2: Oversiktskart over batymetri ved Gullneset med dybdekoter pé 5 meter. Bldtoner fra lyst til mgrkt markerer
gkende dybde. Planlagt anleggsramme er inntegnet.
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Figur 3: Oversiktskart over batymetri ved Gullneset med dybdekoter pG 5 meter og hardhet. Hardhet er markert med
fargetoner fra blatt (blgtbunn) til redt (hardbunn). Planlagt anleggsramme er inntegnet.

2.2 Vannstrgmmalinger

Det er registrert lite strgmstille i maleperioden pa alle undersgkte dyp. Vannstremmen ved Gullneset styres
av batymetrien i maleomradet og drives hovedsakelig av tidevannet. Stgrst vanntransport pa 5 meters dyp
er rettet mot vest-nordvest, med en sekundarkomponent rettet mot gst-sgrgst. Pa 15 meters dyp er stgrst
vanntransport stgrst rettet mot gst-sgrgst, med en mindre sekundarkomponent rettet mot vest-nordvest.
Pa 74 og 200 meters dyp er st@grst vanntransport rettet mot sgrgst. P4 74 meters dyp er det en
sekundaerkomponent rettet mot vest-nordvest, mens pa 200 meters dyp er det en mindre
sekundaerkomponent rettet mot vest. Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstrgmmalingene ved
Gullneset, og Figur 4 viser vanntransporten (fluksen) for alle tre dyp. Figur 6 viser plassering av strgmrigg i
forhold til planlagt anleggsplassering. For tidsserier over strgmhastighet og -retning, frekvensfordeling av
stromhastighet og frekvensfordeling av stremretning, se Vedlegg B.
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Tabell 4: Hovedresultater fra vannstreammadlingene ved Gullneset.

Parametere 5 meter 15 meter 74 meter 200 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 4830/4843 4832/4843 4812/4812 6150/6150
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 10.9 7.6 5.6 4.3
Maksimalstrgm (cm/s) 35.7 26.2 20.8 15.3
Minimumstrgm (cm/s) 0.1 0.1 0.1 0.0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 0.9 1.5 3.6 4.7
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 6.4 11.3 20.0 28.1
Neumann-parameter 0.12 0.32 0.29 0.50
Standardavvik (cm/s) 5.9 4.2 3.4 2.4
Varians (cm?/s?) 34.8 17.3 11.2 5.7
Signifikant maksimum 17.7 12.4 9.4 7.0
strgmhastighet (cm/s)
Signifikant minimum 4.6 33 2.3 1.9
strgmhastighet (cm/s)
10 ars returstrgm (cm/s) 58.8 43.2 - -
50 ars returstrgm (cm/s) 66.0 48.5 - -
De 4 hyppigst forekommende 300 - 315 105-120 120-135 120-135
strgmretningsgruppene (°) 285 - 300 120-135 135-150 105-120
105-120 90-105 90- 105 135-150
90- 105 75-90 105-120 90- 105
De 4 hyppigst forekommende 5-7 5-7 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene 7-9 3-5 5-7 1-3
(cm/s) 11-13 7-9 1-3 5-7
13-15 9-11 7-9 7-9
Mest vannutskiftning / retning | 1601 m3/m? per 931 m3/m? per 538 m3/m? per dag 615 m3/m? per
/ 15° sektor dag ved 300 - 315 | dagved 105 -120 ved 120 - 135 dag ved 120 - 135
Minst  vannutskiftning /| 48 m3/m?perdag | 77 m3/m?perdag | 49 m3/m?perdag | 37 m3/m? per dag
retning / 15° sektor ved 225 - 240 ved 210 - 225 ved 30-45 ved 30-45
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Figur 4: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 5, 15, 74 og 200 meters dyp ved Gullneset i perioden

15.11.2022-12.01.2023.

2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Gullneset var 10, og det ble tatt 13 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet under
anlegget bestar hovedsakelig av silt, leire, sand og skjellsand. Det ble funnet dyreliv ved ni av stasjonene,
bestaende av ulike typer bgrstemark. Pigghuder ble ogsd registrert ved tre stasjoner. Elektrokjemiske
malinger kunne utfgres ved syv av ti stasjoner. pH-verdiene pa alle stasjoner var over 7,1, og samtlige
stasjoner hadde positiv Eh-verdi. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa
0,00 poeng. Det ble ikke registrert gassbobler, misfarging, lukt eller slam ved noen av stasjonene.
Konsistensen var fast ved tre stasjoner og myk ved syv. Grabbvolumet var < % ved tre stasjoner, % - % ved
fire stasjoner og > % ved tre stasjoner. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi
pa 0,53 poeng. Pa bakgrunn av denne undersgkelsen kan man anta at lokaliteten har god evne til 8 omsette
organisk materiale og at baereevnen er god. Men det er fgrst ved oppfelgende undersgkelser etter oppstart

av produksjon man vil fa en bedre indikasjon pa lokalitetens beereevne. Tabell 5 oppsummerer
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hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende informasjon om hver stasjon

se Gundersen (2023).

Totaltilstanden for Gullneset ble 1, med en indeksverdi pa 0,26.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Gullneset utfgrt 12.01.2023.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Silt og leire Sand og skjellsand Grus
Ant. stasjoner: 10 Ant. stasj. med / uten dyr: 9/1
Ant. hugg: 13 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 7/3

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Tilstand3: 0/ 0

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 0,00
Gr. Il Sensorisk: 0,53
Gr. Il + 11l 0,26

Totalindeks illustrert

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Tilstand
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2.4 C-undersgpkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Samtlige stasjoner hadde sveert god gkologisk tilstand ut fra nEQR. Arts- og individantallet var lignende ved

alle stasjonene med unntak av C4, som hadde flere arter og individer enn de andre stasjonene. Ved samtlige
stasjoner var den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii hyppigst forekommende.

Ved C1 ble det registrert 592 individer fordelt pa 48 arter. Blant de ti vanligste artene var det en overvekt av
sensitive arter. Den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii var den vanligste, med 30% av individantallet.
Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 1 — meget god ut fra NS9410:2016, basert pa at én art utgjgr under
65% av det totale individtallet og at prgven inneholdt over 20 arter makrofauna i et prgveareal pa 0,2 m2.

Ved C2 ble det registrert 810 individer fordelt pa 47 arter. Den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii var
den vanligste ved stasjonen, med 21% av individtallet. Faunaindeksene viste noe forskjell mellom grabbprgve
1 og 2, hvor grabb 2 hadde flere arter og feerre individer, og hgyere Shannon Wiener (H’) og ES100 verdi.
ES100 og NSI fikk tilstand Il (god) ved stasjonen, mens de resterende indeksene var sveert gode, og stasjonen
ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C3 ble det registrert 564 individer fordelt pa 46 arter. Den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii var
den vanligste ved stasjonen, med 28% av individtallet. Atte av de ti hyppigst forekommende artene ved
stasjonen var sensitive arter. Alle faunaindeksene ved stasjonen hadde beste tilstand med unntak av H’ og
ES100 som hadde god tilstand, og stasjonen ble klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C4 ble det registrert 1199 individer fordelt pa 60 arter. Den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii var
den vanligste ved stasjonen, med 20% av individtallet. Samtlige faunaindekser ved stasjonen fikk svaert god
tilstand. Stasjonen ble klassifisert til beste tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved Cref ble det registrert 437 individer fordelt pa 43 arter. Den sensitive arten Onchnesoma steenstrupii var
den vanligste ved stasjonen, med 25% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde god eller svaert
god tilstand. Stasjonens nEQR viste beste tilstand ut fra veileder 02:2018.

2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og Eh-malinger, med pH malinger fra 7,78 til 7,93 og Eh-malinger fra 113-303

mV. Sensoriske registreringer var normale ved samtlige stasjoner. Ved C4 var ett av huggene som ble brukt
til kjemi- og geologiprgver overfylt. Overfylt grabb er et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret
sedimentoverflate ut fra metodestandard (NS-EN I1SO 16665).

2.4.3 Geologisk analyser
Kornfordelingen viser at den st@rste fraksjonen ved alle stasjonene er den for silt og leire (pelitt). Sedimentet

ved stasjon C3 er moderat grovkornet, og sedimentet ved C1, C4 og Cref er moderat finkornet. Ved C2 er
sedimentet finkornet.

2.4.4 Kjemiske analyser
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C3 med 4,7% og hgyest ved C2 med henholdsvis 8,4 %.

Tilstanden av normalisert organisk karbon (nTOC) var god (tilstand Il) ved alle stasjoner (unntatt C4, hvor den
var svaert god (tilstand 1)). Mengden nitrogen var lavest ved C1 og C2 med henholdsvis 0,6 og 0,7 g/kg, mens
de resterende stasjonene |3 i intervallet 1,4-2,7 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C1 og C2 med hhv. 25,8
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og 28,4, mens de andre stasjonene 13 mellom 5,2 og 7,9. Det ble malt kobber ved C1 og Cref, og
kobbernivaene ved begge stasjonene |3 i tilstandsklasse | (sveert god).
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Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert pravetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfagrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utf@rt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er
klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger
indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som falger: Bld = svaert god, grgnn
= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=svaert darlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra

NS9410:2016.
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
c1 c2 c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) <10 466 93 144 930
Dyp (m) 200 292 187 188 312
GPS koordinater
66°08.433' N 66°08.415’ N 66°08.400° N 66°08.636" N 66°08.792' N
12°38.404’ @ 12°39.046’ @ 12°38.537' @ | 12°37.840° @ | 12°39.275' @
Ant. individer 592 810 564 1199 437
< Ant. arter 48 47 46 60 43
2% |H 3,496
& 3 :
o> n.EQR verdi 0,823
s tilstand
No
o
(=Y
)

Gj.snitt nEQR
overgangssone

(ml 02/1)

Oksygen i bunnvann

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Neste prod.syklus

Tabell 7: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
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Figur 5: Sjgkart som viser bunndata fra Gullneset i 0,46 x 0,46 meters opplgsning, planlagt anleggsplassering og
fortgyningsliner sammen med pravestasjoner fra B-undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-
undersgkelsens innerste stasjoner (grgnne kryss). Lilla pil viser orientering av kart.

Tabell 8: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
Pos. Nord 66°08.537 .506 469 434 .381 415 448 .A85 518 573
Pos. @st 12°38.115 .200 :285 .366 229 .148 .065 37.979 | 37.903 | 38.032

Diverse Turer | Info | 3D [{J) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn  Snitt | X O[W450 <<< >>> | Auto | Relieff Bokser 9:50:57

= ' if

Figur 6: Sjgkart som viser planlagt anleggsplassering sammen med C-stasjoner (gr@nne kryss), posisjon for
vannstremmadlinger (radt flagg) og fortgyningsliner. Rgde kryss indikerer mislykkede pravestasjoner. Lilla pil viser
orientering av kart, stremrose viser vanntransport (m3/m?/dagn; fluks) for hver 15° sektor pG 74 meters dyp
(spredningsdyp).
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2.4.5 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C2; Figur 6). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Feil! Fant ikke
referansekilden.7 og Feil! Fant ikke referansekilden.8.

Temp
6,0 65 7,0 75 8,0 85
Sal. N N . N . !
33,0 33,5 34,0 345 350
0om

Density
26,0 27,0 28,0
20 § z
.\, .’“h s\-
<
409 % : :
i 3
5
604 =, ~{ :
* f %
t kA
£ 3 H
80 - i‘ '-_ g i’
g.— o~ ';
N . . "'o. ’... .
100 - S~ - ~..
5, ¥ ‘,
120 - ,.
t R %,
k2 :”' %
140 - H oS *
160 1
180 - E : A
;t -". -'t
) < -~
200 1 : ;
220 - ‘
240 - H
260 -
280 1 , 4
Down-cast selected
cast) pd 284 meters dyp ved stasjon C2 den 19.12.2022.

Figur 7: Sjotemperatur (°C; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-

Sjgtemperaturen gkte fra 6 °C i overflaten til 9 °C ved 100 meters dyp, deretter sank den igjen og holdt seg

pa omtrent 8°C ned til bunnen. Ved dybdeintervallet 80-100 observeres det pyknoklin, hvor bade tetthet,
salinitet og temperatur gkte raskt for deretter a stabilisere seg noe ned til bunnen pa 280 meters dyp.
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Figur 8: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blG) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa

284 meters dyp ved stasjon C2 den 19.12.2022.

Profilen for oksygenmetning viste en nedgang i overflatevannet til lengre ned i vannsgylen. Ved omtrent 80-
100 meters dyp, hvor det ble observert en pyknoklin (Figur 7), sank oksygennivaet raskt. Deretter holdt det

seg stabilt ned til havbunnen.

Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,86 ml O,/ (88,20%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse I -
sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3. Oppsummering
Kartleggingen viser at planlagt anlegg ligger over en helling/skraning som gar mot nordgst. Det er for det
meste blgtbunn under anleggsrammen, og noe mer middels hardbunn i omradene mot land. Det er generelt
overvekt av blgtbunn over kartlagt omrade. Dybder i anleggssonen gar fra 95 meter i sgr, til 207 meter i nord
av planlagt anlegg. Dypeste punkt i kartleggingsomrade er pa rundt 300 meter.

Vannstrgmmen ved Gullneset fglger batymetrien ved malepunktet og drives i hovedsak av tidevannet. Det
er registrert lite strgmstille pa alle undersgkte dyp. St@grst vanntransport er rettet mot vest-nordvest pa 5
meters dyp og @st-sgrgst pa 15 meters dyp. Pa 74 og 200 meters dyp er st@rst vanntransport rettet mot
s@rest.

B-undersgkelsen gav indikasjoner pa et sunt bunnmiljg som er upavirket. Fgrst etter en eventuell
produksjonssyklus og oppfglgende undersgkelser blir det mulig @ si noe om anleggets pavirkning pa
sedimentet og baereevnen i omradet. Totaltilstanden ble 1 — meget god, med en indeksverdi pa 0,26.

C-undersgkelsen viste svaert gode faunaforhold i hele omradet, med noksa lik faunasammensetning ved alle
stasjonene. Stgtteparametere, som kjemiske analyser, hydrografiske malinger og sensoriske observasjoner
indikerte ogsad gode forhold i omradet. Sedimentet i omradet var moderat grovkornet til finkornet.
Oppfelgende undersgkelser etter en eventuell produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa
lokalitetens bzaereevne.

Hydrografiprofilen tatt ved stasjon C2 viste hgy oksygenmetning bade i overflate- og bunnvann. Bunnvannets
oksygenmetning tilsvarte beste tilstand ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivdene ved C1 og
referansestasjonen 13 innenfor bakgrunnsnivaer.

3.1 Bareevne

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Gullneset svaert gode, med hgy faunadiversitet,
gode kjemiske stgtteparametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Oppfglgende undersgkelser etter en
eventuell produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging
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Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Gullneset sett fra nord med planlagt anleggsramme og
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Figur A-2: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Gullneset sett fra nord med hardhet og planlagt anleggsramme

og fortgyninger inntegnet.
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Vedlegg B — Vannstremmalinger
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 5 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022.
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Figur B-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 15 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022.
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Figur B-3: Vannstreamhastighet (cm/s) pd 74 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022.
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Figur B-4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 200 meters dyp ved Gullneset i perioden 30.11.2022-12.01.2023.
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vannstrammen beveger seg mot.
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Figur B-6: Vannstrgmretning (°) pG 15 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022. Oppgis som retningen

vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-7: Vannstrgmretning (°) pa 74 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022. Oppgis som retningen

vannstrammen beveger seg mot.
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Figur B-9: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pa 5 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022.
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Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pa 15 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—19.12.2022.
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Figur B-11: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pa 74 meters dyp ved Gullneset | perioden 15.11.—19.12.2022.
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Figur B-12: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pG 200 meters dyp ved Gullneset i perioden 30.11.2022—

12.01.2023.
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Figur B-13: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pa 5 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—
19.12.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-14: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—
19.12.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-15: Frekvensfordeling av vannstrémretning for hver 15° sektor pa 74 meters dyp ved Gullneset i perioden 15.11.—
19.12.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-16: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pd 200 meters dyp ved Gullneset i perioden
30.11.2022-12.01.2023. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Vedlegg C- B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pa fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til @ mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og pr@ven vurderes
etter gruppe Ill parameter.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.1

Rapportnummer: 1900-1-23B

Feltdato: 12.01.2023

Lokalitet: Gullneset

Lokalitetsnummer: -

Kunde: Salmo Innovation AS

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

Prgvenummer Indeks
Gr.|] Parameter Poeng
5 6 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B H H H B B
| IDyr |Ja=O,Nei=1 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 0 | 0 | 0
pH Malt verdi 7,66 7,79 7,65 7,6 - - - 7,84 7,84 7,67
Malt verdi -50 -76 -80 -100 - - - -30 -43 -85
Eh (mV)
"+ ref. verdi 171 145 141 121 191 178 136
]
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Gassbobler =4
Nei =0
Farge Lys/gra =0
Brun/sort=2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2
Sterk =4
Fast=0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2 2
Lgs =4
v<%=0 0 0 0
Grabbvolum Y%a-%=1 1 1 1 1
v>%=2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2 8em=-1
slamlag
>8cm=2
SUM 3 4 4 4 0 0 0 3 3 3
Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,66 0,66 0,66 0,53
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Middelverdi gruppe Il & 111 | 0,33 0,00 0,33 0,33 0,33 0,26
Tilstand prgve
Lokalitetstilstand _
pH/Eh Korrigert sum )
Indeks Middelverdi Tilstand Buffertemperatur: 6,4°C pHsjg: 8,11
<11 1 Sjptemperatur: 5,3°C Eobs Sj@: 92,3
1,1-<21 2 Sedimenttemperatur: 8,2°C Ref. elektrode: 221
2,1-<31 3
>3,1 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pG havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.2

Rapportnummer: 1900-1-23B

|Feltdato: 12.01.2023

Lokalitet: Gullneset

|Loka|itetsnummer: -

|Kunde: Salmo Innovation AS

Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m): 238 225 218 197 98 122 143 187 180 205
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire 2 2 2
Silt 2 2 3 1 1 1
Sedimenttype |Sand 1 1 1 1 1
Grus 1 1
Skjellsand 3 3 1
Steinbunn
Fjellbunn 5 4 4
Pigghuder 1 1 2
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark 30 20 20 20 1 5 30 30 30
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
u u
. | 3
n 2 n o o 3 3
3 . 3 R R 3 s
3 g 3 3 3 o g
g ] g 8 8 € g
2 2 5
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