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| slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne
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FORORD

| forbindelse med spknad om etablering av nytt anlegg er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den
03.11.2022 ved Lammgya. Med en omsgkt MTB pa 3120 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 4, basert
pa notat fra Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og Region
Nordland, i tillegg til NS9410:2016. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved
Lammgya er 5. Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr
anlegget startet sin produksjon. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise
trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra
undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Resultatene lastes opp til vannmiljg nar det foreligger utslippstillatelse for lokaliteten.

Kc:rdv—E CSe Fredn Ksen

Kari-Elise Fredriksen

Mo i Rana, 16.12.2022
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved den planlagte plasseringen av anlegget Lammgya.
Den er utfert fgr oppstart av produksjon ved lokaliteten.

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Lammgya gode, med hgy faunadiversitet, stort sett
gode kjemiske stgtteparametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Fra undersgkelsen ser det ut til at
sedimentene i omradet har naturlig hgye nivaer av nTOC. Oppfglgende undersgkelser etter en eventuell

produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse skal ny C-undersgkelse tas etter fgrste produksjonssyklus.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon
etter Veileder 02:2018, mens det er foretatt akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse
AS har statt for akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte
veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: Bla = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig
og rgd=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016.

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C1 C2 C3 Cc4 C-ref
Avstand til anlegg (m) 0 397 235 109 1575
Dyp (m) 106 79 134 98 95
GPS koordinater
66°06.617'N 66°06,369'N 66°06.465'N 66°06.855'N 66°05.839'N
12°14.423'Q 12°14,288'0 12°14.198'@ 12°14.609'Q 12°15.333'@
Ant. individer 480 507 207 472 615
< Ant. arter 51 51 35 52 59
g g H' 4,264
=]
o = | nEQR verdi
S 2 ) N 0,831
o3 tilstand
2
) Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse: Etter fgrste produksjonssyklus
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOWI ASA gjennomfgrt en akkreditert C-underspkelse etter
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger, kjemiske
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av
overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

Neste Hver annen Hver tredje

Stasjon Tilstandsklasse . . .
produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus

Moderat (lll) eller

X
darligere*

Cc2
Svaert god (1) eller

god (11)
Darligere enn
Moderat (ll1)*
Moderat (lll) X

Svaert god (1) eller
god (I1)

*Krever alternativ underspkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Samlet for
C3, C4 osv.

X

1753-11-22C LAMM@YA V.3 AQUA KOMPETANSE AS 8



2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Anlegget er planlagt plassert i fjorden Kasa sgrvest for gya Vandve i Dgnna kommune, like ved grensa til
Hergy kommune. Kasa er relativt apen mot havet. Fjorden blir noe grunnere ved Abelgrunnen hvor den er
150 meter dyp. Anlegget ligger over en forsenkning i havbunnen, som fortsetter som en dal ned mot en liten
dyphavssale pa 250 meters dyp. Dypet under anlegget varierer fra 50 til 110 meter i den undersjgiske
forsenkningen i anleggets midtre del.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne underspkelsen) forut for undersgkelsen. Anleggssonestasjon C1 ble plassert pa
sprsiden ved anleggsrammen. C2 ble plassert 397 meter s@r for anlegget, i retning med spredningsstrammen.
Ogsa C3 ble plassert sgr for anlegget i retning med spredningsstremmen, henholdsvis 235 meter unna. C4
var eneste stasjon plassert nord for anlegget, i retning med returstremmen i spredningsdypet, 109 meter fra
anleggsrammen. Referansestasjonen ble plassert omtrent 1,6 km s@r for anlegget, i et omrade med lighende
bunntype og dybde som i undersgkelsesomradet. Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen
for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 c2 c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 397 235 109 1575
Dyp (m) 106 79 134 98 95
. 66°06.617’N 66°06,369'N | 66°06.465’N 66°06.855'N | 66°05.839’N
GPS koordinater
12°14.423'@ 12°14.288'¢ 12°14.198'@ 12°14.609'0 12°15.333'@
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bld sirkel). Mdlestokk: 1:100 000 pG& A4-format. Kart fra:
www.fiskeridir.no
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Figur 2: Anleggsplassering og strgmforhold (vanntransport i m3/m?/dggn). Kartet angir hvrdan anlegget er plassert og
prgvetakingsstasjoner. Spredningsstrem er malt ved 64 meters dyp, og radt flagg viser plassering av stremmdler.
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Figur 3: Relativ hardhet pG sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt (hardbunn) til lilla
(blgtbunn). Anleggsplassering og prgvestasjoner er vist i kartet. Kartet er nordlig orientert.

Figur 4: Anleggsplassering og prgvestasjoner for B-undersgkelsen og C-undersgkelsens innerste stasjoner. Mdlestokk
vises gverst i kartet.
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Figur 5: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pr@vestasjoner. Synsvinkel mot sgr.
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2.3 Stremmalinger

Vannstrgmmen ved lokalitet Lammgya veksler med tidevannet og fglger batymetriens orientering i

malepunktet. Sprednings- og bunnstrgmmen har stgrst vanntransport rettet mot henholdsvis sgr og nord.

Tabell 4: Streammdlinger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (64m) og bunnstrgm (104m).

Andel
. Gj.snitt Maks. Signifikant
Koordinater | Dyp . . nullstrgm (%
Dato hastighet hastighet | maks. hast Referanser
(WGS84) (m) mellom 0-1
(cm/s) (cm/s) (cm/s)
cm/s)
5 9.4 31.2 16,1 1.2
04.10.- 66°06.690’'N 15 7.2 27.2 12,1 1.7
1762-1-23S
03.11.2022 | 12°14.287'@ 64 4.9 24.7 8,2 4.7
104 2.7 24.5 5,0 14.4

2.4 Tidligere undersgkelser

Da denne undersgkelsen beskriver en forundersgkelse pa en ny lokalitet, er det ikke utfgrt C-undersgkelse
ved lokaliteten tidligere.

2.5 Drift og produksjon

Lokaliteten har ikke blitt tatt i bruk til produksjon av fisk.
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Stasjonene i overgangssonen hadde god og sveert god gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av
overgangssonen hadde svart god tilstand, og ogsa referansestasjonen hadde svaert god tilstand. Arts- og
individantallet var lignende ved fleste stasjonene, men C3 skilte seg ut med faerre arter og individer
sammenlignet med de andre stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter pkoregion Norskehavet sgr og vanntype Moderat eksponert kyst (H2).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 5: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 c3 ca C-Ref

Ant. ind. 480 507 207 472 615
Ant. art 51 51 35 52 59

H' 4,264

ES 100 28,109

NQll 0,734

ISI 9,786

NSI 24,712

nEQR 0,831
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 480 individer fordelt pa 51 arter (Tabell 5). Blant de ti vanligste artene var det
hovedsakelig sensitive og ngytrale arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var den vanligste, med
19% av individantallet (Tabell 6). Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 1 ut fra NS9410:2016, basert pa at
én art utgjgr under 65% av det totale individtallet og at prgven inneholdt over 20 arter makrofauna i et
proveareal pa 0,2 m2. Fullstendig artsliste i vedlegg 7.

Tabell 6: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pa
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Miljgtilstand iht. NS9410:2016

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111) ‘

Opportunistisk art
(NSI IV)

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 1]} 92 19%
Heteromastus filiformis v 56 12%
Amphiura chiajei Il 35 7%
Chirimia biceps I 34 7%
Nothria sp. I 24 5%
Mendicula ferruginosa I 24 5%
Falcidens crossotus I 18 4%
Parvicardium minimum I 13 3%
Labidoplax buskii Il 12 3%
Pholoe sp. I 11 2%
@vrige arter 161 34%

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 507 individer fordelt pa 51 arter (Tabell 5). Den opportunistiske arten Heteromastus

filiformis var den vanligste ved stasjonen, med 21% av individtallet (Tabell 8). Det ble registrert flest sensitive
og ngytrale arter ved stasjonen. Indeksene hadde god og svaert god tilstand (Tabell 7), og stasjonen ble
klassifisert til sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 7: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::ilztgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 32 35 33,5
N (ant. individer) 269 238 253,5
NQI1
H'
ES100
1Sl2012
NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 106 21%
Paramphinome jeffreysii Il 77 15%
Falcidens crossotus I 50 10 %
Nothria sp. I 29 6%
Amphiura chiajei Il 24 5%
Pista sp. I 17 3%
Chirimia biceps I 14 3%
Ampharetidae I 12 2%
Mendicula ferruginosa I 12 2%
Ophiura carnea I 11 2%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3 og C4)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 207 individer fordelt pa 35 arter (Tabell 5). Den opportunistiske arten Heteromastus

filiformis var den vanligste ved stasjonen, med 29% av individtallet (Tabell 10). Det ble registrert flest
sensitive og ngytrale arter ved stasjonen. Indeksene hadde god og sveert god tilstand (Tabell 9), og stasjonen
ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQIll

HI

ES100

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj.
Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 'ttgj nEQR for indeksene
sni
S (ant. arter) 22 27 24,5
N (ant. individer) 69 138 103,5

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 61 29%
Paramphinome jeffreysii 1l 48 23%
Amphiura chiajei Il 11 5%
Mendicula ferruginosa I 9 4%
Falcidens crossotus Il 7 3%
Notomastus latericeus I 5 2%
Chaetoderma nitidulum Il 5 2%
Pholoe sp. Il 4 2%
Parathyasira sp. I 4 2%
Nothria sp. I 3 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4
Ved C4 ble det registrert 472 individer fordelt pa 52 arter (Tabell 5). Den tolerante arten Paramphinome

jeffreysiivar den vanligste ved stasjonen, med 19% av individtallet (Tabell 12). Det ble registrert flest sensitive
og ngytrale arter ved stasjonen. Indeksene hadde svaert god tilstand (Tabell 11), og stasjonen ble klassifisert
til svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 Gr::iltotgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 32 39 35,5
N (ant. individer) 99 373 236
NQIl
H'
ES100
ISl2012
NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 1l 90 19%
Nothria sp. I 40 8%
Melinna elisabethae Il 28 6%
Owenia sp. ] 23 5%
Mendicula ferruginosa I 23 5%
Notomastus latericeus I 22 5%
Sigalionidae I 19 4%
Amphiura chiajei Il 18 4%
Amphiura filiformis 1l 14 3%
Pholoe sp. Il 13 3%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon

Ved Cref ble det registrert 615 individer fordelt pa 59 arter (Tabell 5). Den tolerante arten Paramphinome
jeffreysiivar den vanligste ved stasjonen, med 19% av individtallet (Tabell 14). Det ble registrert flest sensitive
og ngytrale arter ved stasjonen. Samtlige indekser var sveert gode (Tabell 13), og stasjonen ble klassifisert til
sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon Cref (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQIll

HI

ES100

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj. .
Indeks Cref grabbprgve 1 Cref grabbprgve 2 o nEQR for indeksene
S (ant. arter) 43 37 40
N (ant. individer) 491 124 307,5

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 1l 119 19%
Mendicula ferruginosa I 62 10%
Chaetozone setosa v 27 4%
Lysianassidae I 25 4%
Falcidens crossotus Il 24 4%
Nothria sp. I 23 4%
Ampharetidae I 22 4%
Lumbrineris sp. Il 21 3%
Notomastus latericeus I 19 3%
Pholoe sp. Il 18 3%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI I11)

Opportunistisk art

(NSI 1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.5 Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk svaert god tilstand, og samlet resultat for
overgangssonen ga god tilstand.

Tabell 15: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen Cc2
Overgangssonen C3ogC4
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C3; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og 7.

Tenp

Sal. .8]5. . .910. . .gfs. . 190 . Density

325 330 335 340 345 250 260 270
L T P I T L

o
-
o w3

EESSB3HERERBo

a5
100
105
110
115
120
125
130
135
Down-cast selected

Figur 6: Sjgtemperatur (°C; svart), salinitet (oransje) og tetthet (-1000 kg/m?>; blé) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 135 meters dyp ved stasjon C3 den 22.11.2022.

Sjgtemperaturen 1a pa mellom 8-10°C gjennom vannsgylen. Salinitet og tetthet gkte gradvis fra overflaten
ned til mot bunnen, men uten store endringer.
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Down-cast selected

Figur 7: Oksygenmetning (%; oransje) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; blg) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)
paG 135 meters dyp ved stasjon C3 den 22.11.2022.

Profilen for oksygenmetning sank gradvis nedover vannsgylen, men viste totalt sett lite endring fra overflaten
til bunnen, med en forskjell pa omtrent 9%. Ved overflaten I3 oksygenkonsentrasjonen pa 6,42 (96%) og sank
gradvis ned mot bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,82 ml O,/I (87%), og tilsvarte
derfor tilstandsklasse | - sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste normale elektrokjemiske malinger, med pH malinger fra 7,65 til 7,81 og Eh malinger fra

135-198 mV. Alle prgvene hadde normale lukt og farge, med myk konsistens. Ved C2 og C3 var alle huggene
overfylte, som er et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret sedimentoverflate ut fra metodestandard
(NS-EN 1SO 16665). Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2 skjema for C1.

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 11,2°C pH sjo: 8,19
Sjgtemperatur: 8,9°C Eobs sjo: 45
Sedimenttemperatur: | 8,7°C Eref sediment: 221

Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Cc1 Cc2 c3 ca Cref
pH 7,65 7,65 7,67 7,72 7,81
Eobs (MV) -86 -75 -48 -28 -23
Enh (Eobs + Eref) (mV) 135 146 173 193 198
Sedimenttype Sand og silt Silt og leire Silt og leire Sand og silt Leire, sand,

skjellsand

Farge Normal Normal Normal Normal Normal
Lukt Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk
Grabbfylling 15-16 cm Overfylt x3 Overfylt x3 12 cm 12-15cm
Andre
observasjoner

3.3.2 Kornfordeling
Sedimentene ved stasjon C3 var grovkornet med den stgrste fraksjonen for grov sand (1-2 mm). Ogsa stasjon

C4 og Cref hadde grovkornede sedimenter, mens stasjon C1 og C2 hadde moderat grovkornede sedimenter.

Tabell 18: Kornfordeling. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 % grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype Stgrrelse (mm) Cc1 c2 c3 ca Cref
Grus >2 (%) 0.5 11 0.6 <0.5 <0.5
1-2 (%) 1.1 1.9 59.9 1.1 5.4
0,5-1 (%) 1.4 4.4 1.1 4.7 16.0
Sand 0,25-0,5 (%) 4.4 6.7 3.2 14.1 20.4
0,125-0,25 (%) 134 12.6 9.2 35.5 25.8
0,063-0,125 (%) 29.1 23.4 18.0 19.1 11.6
Silt & leire (pelitt) <0,063 (%) 50.1 49.9 7.9 25.4 20.7
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3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var moderat lave ved stasjon C1, C4, og Cref med nivaer fra 4,5-8,9%,

mens stasjon C2 og C3 var moderat hgyt med nivaer pa 10-13,6%. Nivaene av normalisert organisk karbon
(nTOC) hadde svaert darlig tilstand ved stasjon C1, C2 og C3, stasjon C4 hadde darlig tilstand, mens Cref hadde
moderat tilstand. Det ble malt kobber ved C1 og Cref, og kobbernivdene ved begge stasjonene 13 i

tilstandsklasse |, som tilsvarer bakgrunnsnivaer.

Tabell 19: Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, totalt tarrstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og
kobber (Cu). Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert

ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

Cu tilstandsklasse

c1 c2 c3 ca Cref
TOM (%) 8,9 10,0 13,6 7,2 4,5
TOC (mg/g) 32,3 37,3 49,1 23,3 15,8
Finstoff (%) 50,1 49,9 7,9 25,4 20,7
Torrstoff (%) 44,3 40,6 33,9 48,1 55,2
nTOC (mg/g) 41,3 46,3 65,7 36,7 30,1
TOCe3 Tilstandsklasse* v |}
TN (total-nitrogen, g/kg) 3,5 5,9 <0,5 3,2 1,5
C:N 9,2 6,3 98,2 7,3 10,5
Cu (kobber, mg/kg) 12 5,5

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.
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4.DISKUSJON

Faunaforholdene i den planlagte overgangssonen for Lammgya var generelt gode. Ved alle stasjonene ble
det funnet flest arter som forbindes med gode forhold (NSI | og Il) blant de ti vanligste taksa. Den tolerante
arten Paramphinome jeffreysii var den hyppigst forekommende ved tre av stasjonene, mens den
opportunistiske arten Heteromastus filiformis var hyppigste ved to stasjoner.

De kjemiske stgtteparameterne og sensoriske vurderingene indikerer ogsa stort sett gode forhold i hele
omradet, men man malte noe ansamling av organiske materiale. nTOC nivaene hadde svaert darlig tilstand
ved tre stasjoner, darlig ved en stasjon, og moderat ved stasjon Cref plassert lengst fra det planlagte anlegget,
og er trolig naturlig tilstand for omradet. Anlegget er tenkt plassert i et omrade med bade blgtbunn og
hardbunn, hvor blgtbunnsomradene viser seg som en renne som gar fra nord til sgr, i retning med malt
spredningsstrgm som ser ut til a vaere styrt av denne batymetrien. Rennen ser ut til 3 fungere som et naturlig
oppsamlingsomrade, og nedfall fra anlegget er forventet a sedimentere her.

Hydrografiprofilen tatt ved C3 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som tilsvarte
tilstand | — svaert god, ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivdene ved C1 og referansestasjonen var lave
og tilsvarte bakgrunnsnivaer.

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Lammgya gode, med hgy faunadiversitet, stort sett
gode kjemiske stptteparametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Fra undersgkelsen ser det ut til at
sedimentene i omradet har naturlig hgye nivaer av nTOC. Oppfelgende undersgkelser etter en eventuell
produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens bzareevne.

1753-11-22C LAMM@YA V.3 AQUA KOMPETANSE AS 24



5. REFERANSER

Aure, J., Dahl, E.,, Green, N., Magnusson, J., Moy, F., Pedersen, A., Rygg, B. & Walday, M. (1993)
Langtidsovervakning av trofiutviklingen i kystvannet langs Sgr-Norge. Arsrapport 1990 og samlerapport 1990-
91. Statlig program for forurensningsovervaking. Rapport 510/93.

Bray, R. T. & Curtis, J. T. (1957) An ordination of the upland forest communities of southern Wisconsin. Ecol.
Monogr., 27:325-349.

Frgysa, H. (2023) Vannstrsmmaling ved Lammgya, Dgnna kommune, oktober 2022 - januar 2023.
Rapportnummer 1762-1-23S, levert av Aqua Kompetanse AS (ikke ferdigstilt, blir publisert januar 2023).

Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og Region Nordland
(2018) Veiledning til krav om forundersgkelser i henhold til NS9410:2016 i forbindelse med sgknad om
akvakulturlokaliteter i Nordland, Troms og Finnmark fylker. Versjon 1, 04.04.2018.

Hach Company (2014) User Manual gel filled ORP/Redox Probe: Model MTC10101, MTC10103, MTC10105,
MTC10110, MTC10115 or MTC10130. doc022.53.80033. Edition 4.

Hurlbert, S. N. (1971) The non-concept of the species diversity: A critique and alternative parameters. Ecology
52:577-586.

M-608 (2016) Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Miljgdirektoratet. Revidert
30.10.2020.

Miljgdirektoratet (2019) Presisering av standard NS9410:2016. Utgitt 24.04.2019.

Norsk Standard 5667-19 (2004). Vannundersgkelse. Prgvetaking. Del 19: Veiledning i sedimentprgvetaking i
marine omrader (ISO 5667:2004). Standard Norge. NS-EN I1SO 5667-19: 2004.

Norsk Standard 16665 (2013) Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ prgvetaking og
prgvebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665: 2014). Standard Norge. NS-EN 1SO 16665:2013.

Norsk standard 9410 (2016) Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard
Norge. NS 9410:2016.

Rygg, B. (2002) Indicator species index for assessing benthic ecological quality in marine water of Norway.
NIVA report SNO 4548-2002.

Rygg, B. & Norling, K. (2013) Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macro invertebrates, and an update
of Indicator Species Index (ISI). NIVA report SNO 64-75-2013.

Sandnes, A. & Fredriksen, K-E. (2022) B-undersgkelse ved Lammgya i Dgnna kommune, november 2022.
Rapportnummer 1759-11-22B, levert av Aqua Kompetanse AS

Shannon, C. E. & Weaver, W. (1949) The Mathematical Theory of Communication. Univ. Illinois Press, Urbana.

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018.

1753-11-22C LAMM@YA V.3 AQUA KOMPETANSE AS 25



6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
foér og/eller fekalier. Sedimentet bedemt ved d fordele totalt fem poeng, fordelt pa hvilken type sediment som observeres
i prgven. For faunasammensetning, se resultater for faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

Bl
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng
c1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
1 |Dyr |Ja=0,Nei=1| 0
pH Malt verdi 7,65
Malt verdi -86
Eh (mV) -
"+ ref. verdi 342
1]
pH/Eh Poeng 0 0,00 B2 Stasjon
Tilstand prgve c1
Tilstand gruppe Il Dyp (m): 106
Ja=4 Antall forsgk med prgvetaker: 1
Gassbobler - - - -
Nei=0 Bobling ved prgvetaking: Nei
. Lys/gra=0 Lei
arge
g Brun/sort =2 ere
Ingen =0 0 Silt 2
Lukt Noe= 2 Sedimenttype |Sand 3
Sterk=4 Grus
Fast=0 Skjellsand
Konsistens Myk =2 2 Steinbunn
i lgs=4 Fjellbunn
v<%=0
Grabbvolum Yo-%=1 Pigghuder X
v>%=2 Krepsdyr
—— . 0-2cm=0 Fauna Skjell X
YKKelse pa 2-8cm=1 Bgrstemark X
slamlag
>8cm=2 Andre dyr
SUM 4 -
- Beggiatoa
Korrigert sum (x 0,22)

Tilstand prgve

For

Tilstand gruppe Il

——

Fekalier

Middelverdi gruppe Il & IlI

Tilstand prgve

0,44 0,44

Lokalitetstilstand _—
Buffertemperatur: 11,2°C
Sjgtemperatur: 8,9°C
Sedimenttemperatur: 8,7°C
pH sjg: 8,19
Eh sjg: 45
Ref. elektrode: 221

Kommentarer

(£ 6b3jpan 6o T°'T°€
‘doy) asAipubpbunpf Jof 13101 NS34
3s ‘bujuiasuawuipsounpf 10
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 0g MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ys i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) og standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 2-2):

Ep = Eppe + Erer

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal
GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering

> 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD

SAIV
oksygensensor

SD204 m/

Rinko 1l

optisk

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Sven Keizer P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Emma Matland, ISO 5667-19, NS
Lars Bgrsheim 9410:2016
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Kari-Elise P32 NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS | Fredriksen 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | NF EN 13342
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
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Vedlegg 3 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

%) % u S——
e eurofins = Q =
aliebakken
. IS NORSK
%Q N NO-1538 Moss

Tif: +47 6900 52 00
miljo@eurofins.no

Wy,
N

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-121849-01

Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Sven Keizer EUNOMO-00354066
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

28.11.2022 12:48

Referanse: 1733
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080096 Provetakingsdato: 03.11.2022
Provetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Prevemerking: C1G Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode

a) Total terrstoff 452 % 0.02 10% NS 4764

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a)  Fraksjon >2000 pm 0.5 % 0.5 30%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 um 11 % 05 40% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 500-1000 pm 14 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 ym 44 % 05 40% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 134 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 291 % 0.5 70% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63-2000 pm 494 % 05 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Komnstorrelse < 63 pm 501 % 0.5 75%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 500-1000 pm <05 gTS 05 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 pm 09 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN

Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen LOQ Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

< Mindre enn >: Stere enn nd: |kke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e |. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med ing or k=2. M3 1et er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottait hos laboratoriet. Side1av2
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a) Fraksjon 125 - 250 pm 26 gTS 05 40%

a) Fraksjon 63 - 125 ym 56 gTS 0.5 70%

a) Fraksjon 63-2000 pm 96 gTS 05 0%

a) Kornstarrelse < 63 ym 97 gTs 05 75%

a) Prevemengde 193 g TS 0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 28.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

1753-11-22C LAMM@YA V.3

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

AQUA KOMPETANSE AS

rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

Side2av2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

@ % u
o
~ eurofins b
.. o) NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-122830-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

29.11.2022 04:.00

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080097 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C1K Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gledetap 89 %TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 443 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 35 gkg TS 0.5 065  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 32300 mg/kg TS 1000 6347 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 29.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-121850-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

28.11.2022 12:48

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11080098 Prevetakingsdato: 03.11.2022
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: c2G Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode

a) Total terrstoff 421 % 0.02 10% NS 4764

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm 11 % 05 30% Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 ym 1.9 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 44 % 0.5 40% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 250 - 500 pm 67 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 126 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 234 % 05 70% Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63-2000 pm 49.0 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Komsterrelse < 63 pm 499 % 05 5% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 gT8 05 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 11 gTs 0.5 40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 250 - 500 ym 16 gTS 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN

JTegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side1av?2
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a) Fraksjon 125 - 250 pm 30 gTS 05 40%

a) Fraksjon 63 - 125 ym 56 gTS 0.5 70%

a) Fraksjon 63-2000 pm 117 gTS 05 0%

a) Kornstarrelse < 63 ym 19 gTs 05 75%

a) Prevemengde 239 gTS 0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 28.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

1753-11-22C LAMM@YA V.3

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

AQUA KOMPETANSE AS

rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

Side2av2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

@ % u
o
~ eurofins b
.. o) NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-122831-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

29.11.2022 04:.00

Referanse: 1753
Provenr.: 439-2022-11080099 Prevetakingsdato: 03.11.2022
Prevetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C2K Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 10.0 % TS 0.1 20% SS5-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 406 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 59 gkg TS 05 107  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 37300 mg/kg TS 1000 7327 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidktping ISO/IEC 170252017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 29.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-121851-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

28.11.2022 12:48

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080100 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C3G Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode

a) Total terrstoff 359 % 0.02 10% NS 4764

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm 06 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 ym 59.9 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 11 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 pm 32 % 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 9.2 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 180 % 05 70% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63-2000 pm 915 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Komstarrelse < 63 pm 79 % 0.5 5% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 gT8 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 122 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 pm 07 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN

Tegnforklaring

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: [kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av?2
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a) Fraksjon 125 - 250 pm 19 gTS 05 40%

a) Fraksjon 63 - 125 ym 37 gTs 0.5 70%

a) Fraksjon 63-2000 pm 186 gTS 05 0%

a) Kornstarrelse < 63 ym 16 gTS 05 75%

a) Prevemengde 203 gTS 0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 28.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

1753-11-22C LAMM@YA V.3

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

AQUA KOMPETANSE AS

rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

Side2av2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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o
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.. o) NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-122826-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

29.11.2022 03:57

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080101 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C3K Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 136 % TS 0.1 20% SS5-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 339 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <05 gkg TS 05 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 49100 mg/kg TS 1000 9640 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidktping ISO/IEC 170252017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 29.11.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-121852-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

28.11.2022 12:48

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11080102 Prevetakingsdato: 03.11.2022
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C4G Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode

a) Total terrstoff 502 % 0.02 10% NS 4764

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 % 05 Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 ym 1.1 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 47 % 0.5 40% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 250 - 500 pm 141 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 355 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 191 % 05 70% Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63-2000 pm 745 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Komsterrelse < 63 pm 254 % 05 5% Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 gT8 05 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 13 gTS 05 40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

a)  Fraksjon 250 - 500 ym 38 gTS 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN

JTegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side1av?2
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a) Fraksjon 125 - 250 pm 96 gTS 05 40%

a) Fraksjon 63 - 125 ym 52 gTS 0.5 70%

a) Fraksjon 63-2000 pm 201 gTS 05 0%

a) Kornstarrelse < 63 ym 68 gTS 05 75%

a) Prevemengde 270 gTS 0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 28.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

1753-11-22C LAMM@YA V.3

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

AQUA KOMPETANSE AS

rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

Side2av2
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-122829-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

29.11.2022 03:57

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080103 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C4K Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 72 % TS 0.1 20% SS5-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 481 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 32 gkgTs 05 0.59 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 23300 mg/kg TS 1000 4585 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidktping ISO/IEC 170252017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 29.11.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-121854-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

28.11.2022 12:49

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080106 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C-Ref G Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode

a) Total terrstoff 559 % 0.02 10% NS 4764

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 % 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 ym 54 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 16.0 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 pm 204 % 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 258 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 16 % 05 70% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 63-2000 pm 791 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Komstarrelse < 63 pm 207 % 0.5 5% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner

a) Fraksjon >2000 pm <05 gT8 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 24 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 500-1000 pm 71 gTs 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

a) Fraksjon 250 - 500 pm 91 gTS 05 40% Intern metode basert
pa NS-EN

Tegnforklaring

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: [kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av?2
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a) Fraksjon 125 - 250 pm 115 gTS 05 40%

a) Fraksjon 63 - 125 ym 51 gTS 0.5 70%

a) Fraksjon 63-2000 pm 352 gTS 05 0%

a) Kornstarrelse < 63 ym 92 gTS 05 75%

a) Prevemengde 445 gTS 0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 28.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

1753-11-22C LAMM@YA V.3

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

AQUA KOMPETANSE AS

rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
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Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-122915-01
Storlavika 7
F770 Ratande EUNOMO-00354066
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 08.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 08.11.2022 07:15 -

29.11.2022 06:07

Referanse: 1753
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-11080107 Pravetakingsdato- 03.11.2022
Prevetype Saltvannssedimenter Provetaker: Sven Keizer
Pravemerking: C-RefK Analysestartdato: 08.11.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Kobber (Cu) 55 mgkg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gledetap 45 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 552 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.5 gkg TS 0.5 0.31 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 15800 mg/kg TS 1000 3120 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 29.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQr Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Mal rhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EG ) + (4,5 * EGIV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRwta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = ;
Snitt nEQR (C4) = "o3R (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Lammgya ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Sgr (H), og har vanntype 2 (Moderat eksponert kyst)

Vanntype H1-3
Indeks
NQll 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4—-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Tilstandsklasser
Type Moderat Darlig
1] v
nEQR 0,4-0,6 0,2-0,4

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

1l \%

27 -34
mg/g

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

34 -41 mg/g

84— 147
mg/kg TS

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml Oz/I)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 - 35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
90130 Umed (+46 90 702170)

Sweden.

Revisioner inkluderar:
- Station C5 exkluderad fran rapport.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
090-3496164

WE D,qo Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
B - Analys av bottenfauna

o = Indexberakning
S

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll {(SWEDAC) enligt svensk lag. Den
A();{lr-:’t;r.‘.lrr.‘;m ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

ISOAEC 17025

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

skriftligen godkant annat.
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C-Undersakning, bottenfauna: Langbalen 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av to bottenfaunaprover fran fem lokaler, s som de mottagits. Proverna &r tagna i
Langbalen, Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utfordes av Ivy-Mae Sparfvinge, Lara Sanchez och Madelene
Fridell. Analys utfordes av Ed Westwood och Rickard Degerman, och indexberdkning
utfordes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB #r ett av  SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning ar genomfeorda i enlighet med:

~ Vattenundersokningar - Vigledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pd marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

= Klassifisering av miljstilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

- Klassitisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- Miljpovervdking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS

9410:2016)
= World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H2 har anviants tor alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har uttorts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrdkningarna for ES100, NQI1,
H’ och ], riknas endast taxa dér en langre rang inom samma taxon ej identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasim sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen ar T. sarsii
eller T. obsoletn. Detta gors for att forhindra att ett falskt torhojt taxa-antal forvranger
indexberakningar och statusklassificeringar.

Taxamarkerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvants i indexberidkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

I de prov dar totala individantalet &rldgre dn 100 anges ES100i form av provets antal taxa.

Till exempel, om ett prov innehdller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets
varde till 10.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

Systematik och namnkonvention utfors i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslékte uteldmnas.

3 Resultat

Resultaten och artlistor presenteras i nedanstdende tabeller.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med féljande
farger: Bla = Sveert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rod = Sveert darlig.
* Medelvérde baserat pa C3 samt C4.

station fn'::_' 1‘,:":3 W  ESI00 NQII  ISI2012 NSl nEQR AMBI 9'::0
c1 480 51 2106 082 1
Q@ 507 | 51 2164 0807 -
c3 207 35 2,742 0,754 -
ca a2 | 52 1930 0852 @ -
(CRef = 615 | 59 1832 0850 @ -
| Overgdngszon* - -

4/16

1753-11-22C LAMM@YA V.3 AQUA KOMPETANSE AS



C-Undersakning, bottenfauna: Langbalen 2022

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) fér de tio mest abundanta taxa for

varje station, per 0,2 m2

1753-11-22C LAMM@YA V.3

AQUA KOMPETANSE AS

C1 Ant. % Kum. EG | C2 Ant. % Kum. | EG

Paramphinome jeffreysii 92 19% 19% il | Heteromastus filiformis 106 | 21% | 21% | IV

Heteromastus filiformis 56 12% 31% IV | Paramphinome jeffreysii 77 15% | 36% | 1l

Amphiura chiajei 35 7% 38% Il | Falcidens crossotus 50 10% | 46% 1}

Chirimia biceps 34 7% 45% I | Nothria sp. 29 6% | 52% |

Nothria sp. 24 5% 50% I | Amphiura chiajei 24 5% | 56% 1l

Mendicula ferruginosa 24 5% 55% | Pista sp. 17 3% | 60% |

Falcidens crossotus 18 4% 59% Il | Chirimia biceps 14 3% | 63% |

Parvicardium minimum 13 3% 62% I | Ampharetidae 12 2% | 65% |

Labidoplax buskii 12 3% 64% Il | Mendicula ferruginesa 12 2% | 67% |

Pholge sp. 11 2% 66% Il | Ophiura carnea 11 2% | 69% 1l

c3 Ant. % Kum. EG | C4 Ant. %  Kum. EG

Heteromastus filiformis 61 29% 29% IV | Paramphinome jeffreysii 90 19% | 19% | 1l

Paramphinome jeffreysii 48 23% 53% Il | Nothriasp. 40 8% | 28% |

Amphiura chiajei 11 5% 58% II' | Melinna elisabethae 28 6% | 33% 1l

Mendicula ferruginosa 9 4% 62% | Owenia sp. 23 5% 38% 1
. Falcidens crossotus 7 3% 66% Il | Mendicula ferruginosa 23 5% | 43% 1

Notomastus latericeus 5 2% 68% | Notomastus latericeus 22 5% | 48% |

Chaetoderma nitidulum 5 2% 71% Il | Sigalionidae 19 4% | 52% 1
. Pholge sp. 4 2% 72% Il | Amphiura chiajei 18 4% | 56% 1l

Parathyasira sp. 4 2% 74% I | Amphiura filiformis 14 3% | 59% | I

Nothria sp. 3 1% 76% | | Pholoe sp. 13 3% | 61% 1l

C Ref Ant. % Kum. @ EG

Paramphinome jeffreysii 119 19% 19% (1]

Mendicula ferruginosa 62 10% 29% |

Chaetozone setosa 27 4% 34% I\

Lysianassidae 25 4% 38% |

Falcidens crossotus 24 4% 42% 1l

Nothria sp. 23 4% 46% |

Ampharetidae 22 4% 49% |

Lumbrineris sp. 24: 3% 53% 1l

Notomastus latericeus 19 3% 56% |

Pholoe sp. 18 3% 59% 1l
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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C-Undersakning, bottenfauna: Langbalen 2022

Langbalen 2022

C Ref

C4

c2

C1

C3

| | | | \ \
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

C1 c2 c3 ca C Ref
C1 = 39% 50% 53% 51%
c2 3%% o 48% 60% 57%
c3 50% 48% 5 69% 72%
c4 53% 60% 69% = 56%
C Ref 51% 57% 72% 56%

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.

7/16

1753-11-22C LAMM@YA V.3 AQUA KOMPETANSE AS

54



C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

C1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-03
Aralysdatum: 2022-11-21

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 47 45
Lumkbrineris sp. i

Nothria sp. 24

Nephtys sp. 4

Pholoe baltica 4 2
Fholoe pallida 1 4
FPholoe sp. 3 &
Sige fusigera 2
Fhyllodoce groenlandica 2
Fhyllodoce sp. 4

Spionidae 1
Aphelochaeta sp. 2 3
Chaetozone zetlandica 1
Chaetozone sp. 6
Diplocirrus glaucus 4
Eclysippe vanelli 4
Amphictene auricoma 4
Pectinariidae 2
Heteromastus filiformis 20 36
Notomastus latericeus 4 4
Clymenura sp. 2
Heteroclymene robusta 4

Praxillella affinis 1

Chirimia biceps 20 14
Rhodine sp. 4
Maldanidae 1
Cphelina cylindricaudata 1

Eriopisa elongata 1. 1
Syrrhoe crenulata il
Tanaidacea 4

Vargula norvegica 4 2
Echinidea 1
Echinocardium flavescens 1 2
Labidoplax buskii 10 2
Ophiura carnea 3 ol
Ophiura sarsii 1
Ophiura sp. 4
Amphilepis norvegica 2
Amphiura chiajei 26 9
Amphiura filiformis 4
Ophiurcidea 4

Cuspidaria sp. il
Bathyarca pectunculoides 4

Myrtea spinifera 5

Mendicula ferruginosa 13 11
Parathyasira sp. 6

Nuculana minuta 2

Yoldiella lucida 2
Yoldiella nana 2
Parvicardium minimum 9 4
Abra nitida 8
Chaetoderma nitidulum 4 4
Falcidens crossotus 12 6
Caudofoveata il

Roxania utriculus 1

Artlistorna fortsétter pd nésta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

Antalis sp.
Entalina tetragona
Nemertea

Phascaolion strombus

Sipuncula

Antal individer
Artal taxa
Totalt antal taa

NQI1
H
ES10C
1512012

NS

Sammanvigd status

1753-11-22C LAMM@YA V.3

1
1 3
3
279 201
39 34
51
Huggl Hugg2 Medel
nECR o oos2
Vame 4437 4050 4264
MECR 0882 0843 0863
virde | 28625 2759 | 28100
NEOR | 0849 0840 | 0845
vime 9784  S788 5786
e (o m e
virde Lo
neqr [T0@E2T o7as o788
nECR | 0g4s 0812 | 01
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

C2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-03
Aralysdatum: 2022-11-21

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 29 48
MNothria sp. 21 8
Aphrodita aculeata 4
Nephtys sp. i 1
Pholoe baltica 4

FPholoe pallida 4
Sigalionidae 4

Syllis cornuta 5
Aphelochaeta sp. 1
Chaetozone setosa 4
Ampharetidae 4 8
Pista sp. 10 7
Terebellides sp. 4
Heteromastus filiformis 62 44
Notomastus latericeus 4 5
Clymenura sp. 5
Heteroclymene robusta 1
Chirimia biceps 4 10
Maldane sarsi 4

Rhodine sp. 1
Calancida 4
Eriopisa elongata 5
Diastylis cornuta 4

Grathia sp. 4

Vargula norvegica 4
Echinocardium flavescens 4

Labidoplax buskii 1
Ophiura carnea 10 1
Amphilepis norvegica il 4
Amphipholis squamata 9

Amphiura chiajei 14 10
Amphiura filiformis 1
Ophiurcidea 4
Cardiomya costellata 4
Astarte sulcata 1
Myrtea spinifera 4
Mendicula ferruginosa 4 8
Parathyasira sp. 4
Thyasira sarsii 6
Thyasira sp. 4
Nuculana pernula 4
Yoldiella lucida 4
Yoldiella philippiana 1 1
Yoldiella sp. 4
Parvicardium minimum 4
Abra nitida 3
Chaetoderma nitidulum 1 4
Falcidens crossotus 31 19
Caudofoveata 4
Roxania utriculus 3
Philinidae L
Artalis sp. 1
Entalina tetragona 1
Nematoda X

Artlistorna fortsatter pd nasta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

Nemertea
Porifera

Phascolion strombus

Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

NQI1
He
ES10C
1512012

Nsi
Samma m‘égd' statues
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1 1
269 238
32 35
51

Huggl Hugg? Medel
Varde

2

Varde
nECR
Varde

2

Vérde
nEQR
Varde
nEQR
hEQR
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-03
Aralysdatum: 2022-11-21

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 12 36
MNothria sp. i 2
Aphrodita aculeata 2
Nephtys cirrosa i

Pholoe baltica i 1
Fholoe pallida 3
Fholoe sp. 4
Chaetozone setosa 1
Chaetozone sp. 2
Pista sp. 2 1
Terebellides sp. 1
Heteromast us filiformis 25 36
Notomastus latericeus 3 2
Rhodine loveni 1

Rhodine sp. 2

Harpinia sp.

Eudorella emarginata 1

Vargula norvegica

Ophiura carnea

Ophiura sp. i

Amphiura chiajei 6 5
Mendicula ferruginosa 1 8
Paréthyasira sp. i, 3
Thyasira sarsii 2
Nuculana minuta 1
Nuculana pernula €

Yoldiella lucida 3
Yoldiella philippizana 3

Ennucula tenuis 1
Parvicardium minimum 1

Abra nitida 3
Chaetoderma nitidulum 1 4
Falcidens crossotus 1 6
Haliellz stenostoma 2
Euspira montagui gl

Antalis sp. 1
Nemertea 3
Platyhelminthes 2
Phascolion strombus x
Antal Indivicer 69 138
Antal taxa 22 27
Tetalt antal taa 35

Huggl Hugg2 Medel

o oem | oem |

NaL necn | —
H nEoh [ —
s

Fsto0 o Cor T o
trie [NSOSANINSSE IISSISIN

saon2 ok oms  osm  0my
S mom ) 2@s

N e ———— 11—
LTI MR 073 070 0755
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C-Undersakning, bottenfauna: Langbalen 2022

C4

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Mature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-03
Aralysdatum: 2022-11-22

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 11 79
Scoletoma fragilis 1 5
Lumbrineridae 5
Nothria sp. 18 22
Glycera sp. 1
Pholoe baltica 4
Pholoe sp. 5 8
Phyllodoce groenlandica 1
Phyllodocidae 4
Sigalionidae & 13
Syllis comuta 8
Gelathowenia oculata 2 5
Owenia sp. 1 22
Pricnospio sp. 1
Spionidae 1 4
Cirratulidae 5
Diplocirrus glaucus ¥
Anobothrus gracilis 1 4
Melinna elisabethae 4 24
Ampharetidae 3 4
Polycirrus sp. 8
Capitella capitata 1
Heteromastus filiformis 2
Notomastus latericeus 4 18
Euclymeninae 4
Lumbriclymeninae 1

Chirimia biceps &
Rhodine loveni 2 =]
Rhodine sp. 2
Maldanidae 2 5
Orbiniidae 1
Scalibregma inflatum 4
Amphipoda i
Diastylis rathkei 4
Priapulus caudatus i 4
Edwardsiidae 2

Labidoplax buskii 1
Pseudothyone raphanus 1
Ophiura sarsii .

Amphiura chiajei 8 10
Amphiura filiformis 1 13
Foraminifera X
Bathyarca pectunculoides 4
Myrtea spinifera 1 1
Mendicula ferruginosa 23
Thyasira flexuosa 4
Thyasira gouldi 1
Modiolula phaseclina i,
Nuculana minuta 1 i
Yoldiella lucida 4
Yoldiella philippiana 4
Parvicardium minimum 4
Falcidens crossotus 6 1
Cylichna sp. 1

Artlistorna fortsatter pd niasta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

Retusa sp.
Euspire montagui
Euspira nitida
Antalis sp.
Nematoda
Nemertea
Phascolion strombus
Sipuncula

Antal Indlvider
Antal taxa

Totalt antal taxa

NQJ1
H
ES100
1512012

NSl

Sammarwvigd status
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1
il 1
1
1
X

=
i
1
o9 373
32 39
52

Hugg 1 Hugg 2 Medel

g

2%
g8
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C-Undersakning, bottenfauna: Langbalen 2022

C Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-11-03
Aralysdatum: 2022-11-22

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 104 18
Lumbrineris sp. 16 5
Nothria sp. 18 5
Glycera lapidum 1
Goniada maculeta 1 2
Nephtys sp. 1

Pholoe baltica 1 4
Phcloe pallida 1

Pholoe sp. 17 1
Nereiphylla lutea 1
Owenia sp. 3
Oweniidae 8

Chone sp. 3
Sabella pavonina i

Sabellidae 2 3
Dipolydora socialis 8 3
Prionospio cirrifera 3
Spiophanes wigleyi 8 1
Chaetozone setosa 24 3
Chaetozone zetlandica 1
Cirratulidae 3
Ampharete octocirrata 8
Arobothrus gracilis 2
Ampharetidae 16 6
Polycirrus sp. 1
Pista sp. 9 i€
Streblosoma intestinale 8
Terebellidae 1
Heteromastus filiformis 8
Notomastus latericeus 18 1
Chirimia biceps 3 11
Rhodine sp. 1

Orbinia sertulata 1
Ampelisca sp. 1
Haploops sp. 8

Tmetonyx sp. 1
Lysianassidae 25

Eriopisa elongata 1
Amphipoda 2

Cumacea 1

Paguridae 8

Vargula norvegica 12
Labidoplax buskii 10 2
Pseudothyone raphanus 8

Amphiura chiajei 18

Amphiura filiformis 16 2
Ophiuroidea 1

Cuspidaria obesa 1

Astarte sulcata 8

Myrtea spinifera 1 2
Mendicula ferruginosa a4 18
Parathyasira sp. 1 1
Thyasira biplicata 1

Thyasira sarsii 1

Artlistorna fortsatter pd niasta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langbalen 2022

Dacrydium ockelmanni 1

Modiolula phaseolina 2 2
Nuculana pernula 1
Yoldiella nana 8 1
Yoldiella philippiana 2
Ennucula corticata 1 1
Ennucula tenuis B
Parvicardium minimum 3

Falcidens crossotus 18 =
Scutopus ventrolineatus 1
Caudofoveata g

Philinidae 1

Haliella stenostoma 2
Euspira pallida 1
Nematoda X
Phascolion strombus 1
Antal individer 491 124
Antal taxa 43 37
Totalt antal taxa 59

Hugg 1 Hugg 2 Medel

vide 074 078 0763
Nait neQR [NGEZANINGETON INGEEI
” varde [WAA7AN 45510 [ASIENN
PEQR 0886  O&ss | 0sol
virde |NZBS160NE2,507 [ SL2100
B0 nEQR [NOEZENNINOESSI INCEZZNN
virde 952 ass0 928
Virde | o2sp3
B nEQR [OBLL 0808 [ 080
Sammanvigd status neqn [INOSATNNNGESEN NG4S
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Vedlegg 8 CTD radata

Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C3 den 03.11.2022, som vist i kapittel 3.2.

Meas Sal. Temp T (FTU) OpOx % Opml/I DensityS. vel. Depth(u) Date Time

68 32,10 8,944 0,27 96,28 6,42 24,861 1482,44 0,86 03.11.2022  17:55:17
69 32,05 8,956 0,14 96,13 6,41 24,825 1482,44 2,00 03.11.2022 17:55:19
70 32,12 8,966 0,14 9596 6,40 24,884 1482,58 3,15 03.11.2022 17:55:21
71 32,11 8,984 0,15 96,16 6,41 24,878 1482,66 4,29 03.11.2022 17:55:23
72 32,14 9,020 0,15 96,03 6,39 24,901 1482,84 5,34 03.11.2022 17:55:25
73 32,19 9,046 0,13 9586 6,37 24,940 1483,01 6,18 03.11.2022 17:55:27
74 32,23 9,068 0,14 95,99 6,38 24,972 1483,16 7,02 03.11.2022 17:55:29
75 32,26 9,083 0,15 9599 6,38 24,997 1483,27 7,88 03.11.2022 17:55:31
76 32,26 9,089 0,14 9567 6,35 25,000 1483,30 8,69 03.11.2022 17:55:33
77 32,26 9,091 0,13 9583 6,36 25,004 1483,33 9,64 03.11.2022 17:55:35
78 32,27 9,099 0,14 9579 6,36 25,015 1483,39 10,61 03.11.2022 17:55:37
79 32,27 9,119 0,12 95,71 6,35 25,016 1483,47 11,53 03.11.2022 17:55:39
80 32,34 9,173 0,11 9588 6,35 25,067 1483,78 12,48 03.11.2022 17:55:41
81 32,39 9,266 0,11 9581 6,33 25,095 1484,19 13,36 03.11.2022 17:55:43
82 32,45 9,305 0,11 9582 6,33 25,140 1484,43 14,30 03.11.2022 17:55:45
83 32,46 9,333 0,11 95,76 6,32 25,147 1484,55 15,13 03.11.2022 17:55:47
84 32,48 9,386 0,10 95,68 6,30 25,159 1484,79 16,09 03.11.2022 17:55:49
85 32,49 9,469 0,10 9583 6,30 25,157 1485,12 16,98 03.11.2022 17:55:51
86 32,56 9,513 0,11 95,72 6,29 25,209 1485,38 17,84 03.11.2022 17:55:53
87 32,57 9,544 0,11 9588 6,29 25,216 1485,52 18,73 03.11.2022 17:55:55
88 32,58 9,619 0,09 9570 6,27 25,215 1485,83 19,58 03.11.2022 17:55:57
89 32,63 9,659 0,09 96,02 6,28 25,252 1486,04 20,49 03.11.2022 17:55:59
90 32,64 9,725 0,07 9589 6,26 25,253 1486,31 21,39 03.11.2022 17:56:01
91 32,70 9,788 0,07 9568 6,24 25,294 1486,63 22,24 03.11.2022 17:56:03
92 32,73 9,819 0,09 9559 6,23 25,316 1486,79 23,09 03.11.2022 17:56:05
93 32,73 9,876 0,07 9588 6,24 25,310 1487,01 23,94 03.11.2022 17:56:07
94 32,81 9,945 0,11 9565 6,21 25,366 1487,37 24,86 03.11.2022 17:56:09
95 32,80 10,014 0,06 95,66 6,20 25,351 1487,62 25,82 03.11.2022 17:56:11
96 32,87 10,043 0,11 95,65 6,20 25,404 1487,84 26,70 03.11.2022 17:56:13
97 32,88 10,048 0,06 95,44 6,18 25,415 1487,88 27,56 03.11.2022 17:56:15
98 32,87 10,051 0,06 95,57 6,19 25,411 1487,89 28,42 03.11.2022 17:56:17
99 32,88 10,055 0,08 95,63 6,19 25,422 1487,92 29,30 03.11.2022 17:56:19
100 32,88 10,059 0,06 95,71 6,20 25,426 1487,96 30,22 03.11.2022 17:56:21
101 32,89 10,056 0,06 95,56 6,19 25,438 1487,97 31,01 03.11.2022 17:56:23
102 32,87 10,057 0,08 95,57 6,19 25,425 1487,97 31,79 03.11.2022 17:56:25
103 32,88 10,071 0,07 95,42 6,18 25,435 1488,04 32,62 03.11.2022 17:56:27
104 32,90 10,082 0,06 95,29 6,17 25,452 1488,11 33,44 03.11.2022 17:56:29
105 32,93 10,090 0,06 95,50 6,18 25,478 1488,20 34,24 03.11.2022 17:56:31
106 32,92 10,101 0,07 95,38 6,17 25,472 1488,24 35,10 03.11.2022 17:56:33
107 32,94 10,109 0,17 95,45 6,17 25,490 1488,31 35,97 03.11.2022 17:56:35
108 32,94 10,112 0,08 95,27 6,16 25,494 1488,34 36,90 03.11.2022 17:56:37
109 32,94 10,110 0,07 95,42 6,17 25,499 1488,34 37,87 03.11.2022 17:56:39
110 32,93 10,113 0,06 95,43 6,17 25,495 1488,36 38,88 03.11.2022 17:56:41
111 32,95 10,107 0,08 95,28 6,16 25,516 1488,38 39,81 03.11.2022 17:56:43
112 32,95 10,101 0,08 95,27 6,16 25,521 1488,37 40,76 03.11.2022 17:56:45
113 32,93 10,105 0,06 95,38 6,17 25,509 1488,38 41,70 03.11.2022 17:56:47
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Vedlegg 9 Bilder av sediment

G

Figur 9-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-3: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-5: Bilde av sedimentet ved Cref. Sedimentet besto av leire, sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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