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Sammendrag

Denne rapporten inneholder beskrivelse av arbeid som er gjort i
forbindelse med kartlegging av kritiske punkter i bekker, i Skiptvet
kommune, i henhold til metodikk i NVEs rettleiar 3/215 Flaumfare langs
bekker, rad og tips om kartlegging.

Kritiske punkt langs bekkene Radsbekken, Hoelsbekken og Haugsbekken
er kartlagt. Alle tre bekkene er definert med aktsomhetssone flom. De tre
bekkene renner gjennom jordbruksarealer med spredt bebyggelse og
ravineterreng. Bekkelgpene er tydelige i terrenget og kantvegetasjon er i
stor grad bevart. Hoelsbekken renner pa begge sider av sentrumsomradet
og har avrenning fra en starre andel harde (ikke permeable) flater
sammenlignet med de to andre bekkene. Det er kartlagt 46 kritiske punkt
langs de tre bekkene, 40 punkter definert som tekniske inngrep og 6

punkter relatert til naturgitte forhold, szerlig erosjon.

Kartleggingen er utfert pa et overordnet niva. For & kunne anbefale
konkrete tiltak for & redusere skader ved flom, ma flomfare og
stikkrennekapasitet utredes mer detaljert enn hva som er gjort i dette

arbeidet. Videre ber erosjonspotensiale l[angs bekkene kartlegges.

Det anbefales a kartlegge bekkene ved bruk av hydraulisk modell for 4 fa
kunnskap om den reelle flom- og erosjonsfaren, samt kapasitet pa
kulvertkryssinger (stikkrenner under vei). Nar den reelle flom- og
erosjonsfaren er kjent, kan:

- punkt der den detaljerte kartleggingen viser at det ikke er flom- og
erosjonsfare tas ut av listen.

- skadereduserende tiltak prosjekteres og bygges, for punkter med flom-
og erosjonsfare. Resultater fra hydraulisk modell og risikovurdering
(vedlegg 2) kan legges til grunn for hvor spesifikke tiltak utfgres farst.

Ut fra inntrykk fra uveeret Hans anbefales det a prioritere punktene 21 og
45, Sollia. Dersom konsekvensene ved videre erosjon ved punktene 38 og
39 langs Svinndalsveien er store ber tiltak for a stanse pagaende
erosjonsprosess prioriteres.
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Dersom vann far grave i vegskulder har grus en tendens til & havne i
neerliggende bekkelap. Oppsamling av grus i bekkelgp vil over tid fare til at
det blir mindre plass til flomvann i bekkene. For a redusere sannsynlighet
for erosjon i veiskulder og sedimentasjon av grusmasser i bekkene
anbefales det & utrede og gjennomfeare tiltak som vil redusere faren for

erosjon i veiskulder.

For & redusere redusert kapasitet i bekkene grunnet gjengroing anbefales
skansom rensk av bekkelap. Husk at rensk ikke skal pavirke kantvegetasjon

negativt (vannressursloven § 11).
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Forord

Asplan Viak har veert engasjert av Skiptvet kommune for & kartlegge kritiske
punkter i bekker og vassdrag, i henhold til NVEs veileder 3/2015 Flaumfare
langs bekker, rad og tips om kartlegging. Kontaktperson i kommunen har
veert Frank van den Ring.

Fra Asplan Viak har oppdragsleder veert Marianne Myhre Odberg.
Feltarbeid er utfert av Selvi Amland og Marianne Myhre Odberg. Marianne
Odberg har veert utferende mens Sglvi Amland har kvalitetsikret innholdet i
denne rapporten.

Oslo, 27.09.2023

Marianne Myhre Odberg Selvi Amland

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

Asplan Viak har kartlagt kritiske punkt i bekker i henhold til NVEs veileder Flaumfare langs
bekker, rad og tips om kartlegging (NVE 3/2015) i Skiptvet kommune. Kartleggingen skal gi
kommunen bedre kunnskap og oversikt over hvilke utfordringer som er i vassdragene, noe
som gir et godt grunnlag for gjennomfering av tiltak som reduserer faren for flomskader.

Flomfare i bekker kan knyttes til falgende hovedfaktorer:

- Bosetning og infrastruktur langs vassdraget
- Tekniske inngrep

- Vanndybden i oversvemte omrader

- Vannets hastighet

- Erosjon og massetransport

Styrken pa, og samarbeidet mellom, prosessene i vassdraget er avgjerende for faren for

materielle skader og eventuelt fare for tap av liv og helse.

| mindre vassdrag vil flommer utvikle seg raskere og ha kortere varighet enn i store
vassdrag. Det kan ga relativt kort tid mellom kraftig nedber og flomtopp. Flommer i
mindre vassdrag og bekker kan gi store skader selv om nedbgren faller over et avgrenset
omrade. Slike flommer er vanskelige a varsle og det oppstar ofte skader under selve
flomhendelsen. Spesielt kan det oppsta oversvemmelse og skader der vannet gar
gjennom kulverter og der bekker er lukket over lengre strekninger. Dette skjer nar en
kulvert eller lukka bekk har for liten kapasitet til & ta unna flomvannet, eller om den er tett
eller delvis gjentettet. Redusert kapasitet som felge av fremmedlegemer er et vanlig
problem. Under smelteperioder pa vinteren kan ogsa is tette igjen kulverter og lukka
bekker. | tillegg til oversvemmelser pa oppstrems side av kulvert eller lukka bekk, kan for
liten kapasitet fere til at vann finner nye veier nedover i terrenget, noe som farer til nye

skadepunkter for overvann og mulig erosjon.

| alle elver og bekker med lasmasser (leire, sand, grus og stein) i elvebunnen, og pa
kantene, vil vann kunne erodere (grave) i og transportere massene nedover vassdraget.
Lasmassene blir avsatt, enten i selve bekke-/elvelgpet eller i utlapsomrader til sterre elver

eller innsjger.

Alle menneskelige inngrep, som kulvert, bru, bekkelukking, tetting av flater (f.eks.
asfaltering) bygging av skogsbilveier, flatehogst og drenering av omrader kan fore til
endret dreneringsforhold og -retning i nedbersfeltet eller mellom nedbgrsfelt. Dette vil
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kunne fare til gkt fare for flom, erosjon og masseforflytning. Om kapasiteten ikke er
tilstrekkelig vil vann finne alternative flomveier. Apne bekker er enklere & handtere enn
lukka bekker. Dersom bekker lukkes, bar det legges til rette for planlagte flomveier. Hvis
det ikke finnes plass for planlagt flomvei ber kulverter prosjekteres overdimensjonerte.

Kritiske punkt defineres i NVE 3/2015 som tekniske inngrep og naturgitte forhold som ved
okt vannfaring kan fere til oversvemmelse.

Tekniske inngrep kan vaere bruer, kulverter, stikkrenner eller lukka bekker som kan ga tett. |

tillegg til andre inngrep som snevrer inn bekkelgpet slik at det ikke har tilstrekkelig

kapasitet til & leie flomvannet.

Naturgitte forhold kan vaere naturlege innsnevringer av bekkelgp, erosjonsutsatte punkt

og strekninger, steder der bekkelgpet er grunt pga. stor masseavlagring, bekkelap som
ligg hayere enn terrenget pa sidene (for eksempel bekkevifter) og vegetasjon i og neer
bekkelgpet. | tillegg kan omrade med is-problem veere aktuelt & identifisere.

1.1. Avgrensning av omradet som skal kartlegges

Avgrensning av omradet som skal kartlegges vises i Figur 1-1. Det er Radsbekken (A),
Hoelsbekken (B) og Haugsbekken (C). Alle tre bekkene er definert med aktsomhetssone
flom. Redsbekken har et nedbarfelt pa 19,7 km?, Hoelsbekkens nedbarfelt er 13, 7 km?
ved samlgpet med Haugsbekken og Haugbekkens nedbgrfelt er 28 km? ved samlgpet

med Hoelsbekken.

De tre bekkene renner gjennom jordbruksarealer med spredt bebyggelse og
ravineterreng. Bekkestrengene er tydelige i terrenget og kantvegetasjon er i stor grad
bevart. Hoelsbekken renner pa begge sider av sentrumsomradet og har avrenning fra en

starre andel tette flater sammenlignet med de to andre bekkene.

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 7
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Figur 1-1. Bekkene som skal kartlegges er Redsbekken, Hoelsbekken og Haugsbekken.

1.2. Tidligere utfert kartlegging av flomfare

Nartrornl Geovwhst ks rrmuset og G50 - C.:.-aa,ﬂ"

Asplan Viak er ikke kjent med at det tidligere er utredet flomfare for de tre bekkene.
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2. Kartanalyse

2.1. Forutsetninger

Analyse er utfert basert pa tilgjengelige aktsomhets- og farekart i NVE Atlas, som for
eksempel aktsomhetskart for flom- og jordskredfare. | tillegg er det gjennomfert en
avrenningssanalyse ved hjelp av verkteyet Scalgo LIVE. Denne analysen viser hvor vann
renner over terrenget, uavhengig av tekniske installasjoner. Resultatet viser flomveier ved
tette stikkrenner, kulverter og bruer. Avrenningsanalyser skal benyttes med varsomhet i
relativt flate omradder pa grunn av sma terrengvariasjoner, og resultatene er mest troverdige

i brattere terreng. Ortofoto er ogsa benyttet som verktgy i kartanalysen.
2.2. Metode

Kritiske punkt som fglge av kartanalyse vises i Figur 2-4. Resultatene fra
avrenningsanalysen legges inn i Arc GIS, sammen med aktsomhets- og farekart fra NVE.

Avrenningsanalysen baseres pa at lukka dreneringsobjekt er tette og viser derfor flomveier
ved tette stikkrenner, kulverter og bruer. Ved tette dreneringsobjekt kan flomvei lede vann
fra et nedborfelt til et annet, noe som kan fare til okt flomfare i bekken vannet ledes til. Et
eksempel pa dette vises i Figur 2-1. Dersom avrenningsanalysen viser at vann fra en bekk
finner vei til ny bekk, for eksempel som falge av tett stikkrenne, vil oppstrems tilsigsareal
for de to bekkene endre seg. For bekken som mottar vann vil flomfaren gke da eventuelle
dreneringsobjekter langs bekken med stor sannsynlighet ikke er prosjektert for mer vann
enn hva bekkens opprinnelige nedbgrsfelt bidrar med. Punkter der flomveier viser at

nedbgarsfelters arealer endres defineres som et kritisk punkt.

Hogst snappes ikke opp av dreneringsanalysen, men kan ha samme effekt fordi spor etter
store hogstmaskiner kan endre avrenningslinjene i terrenget. Hogstomrader vil prioriteres
pa befaring, for & se om hogsten har endret pa avrenningslinjer i terrenget.

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 9
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Figur 2-1. Eksempel pa endret tilsigsareal som falge av tett kulvert (kritisk punkt 15 ved kryss Svinndalveien -
Thonsveien. Vet tett kulvert i kritisk punkt 15 vil ikke flomvann felge bekkens trase (sort pil), men finne vei sgrvest
mot ravinedal (rad pil) med kartlagt kvikkleiresone. Flomvann fra denne avrenningslinjen eker fra 0,32 km?til
1,32 km? ved tett kulvert.

Videre ble det utfert en vurdering av fare for erosjon ved hjelp av NVEs faresonekart skred
i bratt terreng og aktsomhetskart jord- og flomskred. Det er ingen faresoner knyttet til bratt

terreng eller aktsomhetssone jord- og flomskred langs de kartlagte bekkene.

Det er fokusert pa omrader der lukka bekker kan vurderes apnet, seerlig gjelder dette i
jordbruksarealene i naerhet til hovedelva. Ortofoto i Figur 2-2 og Figur 2-3 viser tydelig sar
fra avrenning pa terreng over lukka drenering. Dette oppstar som felge av at lukka
drenering ofte ikke har god nok kapasitet og at nedber som faller pa arealene der
dreneringen er lukket falger lavpunkter i terrenget. Vi ser at vannet i stor grad felger
kartlagte dreneringslinjer. Avrenning pa terreng i drenerte jordbruksarealer kan fere til
avlagring av masser i bekken, med pafelgende redusert kapasitet for flomvann. Det er
ogsa en fare for erosjon i bekkekanten, mellom jorde og bekk. Denne siste
problemstillingen er ekstra tydelig i Figur 2-3.
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Figur 2-2. Erosjonssar i jordbruket i kvikkeleiresone. Kritiske punkt 40, 41 og 42, Sunnasveien og Redsbekken.
Kartet til hayre viser at erosjonen pagar langs avrenningslinjer i terrenget.

Figur 2-3. Erosjonssar, ev. tydelig bekkestreng, i drenert jordbruksomrade, ved kritisk punkt 44 Dyrbekkveien
mot Bogenveien. Kartet til hayre viser at erosjonen pagar langs avrenningslinje i terrenget, mest sannsynlig over
lukket drenering.

2.3. Resultater kartanalyse

Resultatet fra kartlanalysen vises i Figur 2-4. Det er registrert 44 kritiske punkt basert pa
kartlanalysen, 38 relatert til tekniske inngrep og 6 kritiske punkt og strekninger relatert til
naturgitte forhold.

Det ligger flere bygg i aktsomhetssone flom, alle i naerhet til bru-/kulvertkryssing.

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 11
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Den storste faren langs bekkene relateres til erosjon i forbindelse med kulvert eller i
bekkekanter i ravinedaler under marin grense. De kartlagte kritiske punktene relatert til
naturgitte forhold er alle relatert til fare for erosjon, enten ved at flomvann finner nye veier
som falge av tett kulvert eller i yttersving av bekk, der vannhastigheten forventes a gke.

Der det er kartlagt kvikkleireforekomster er det valgt a sette av hele bekkestrekningen som
kritisk punkt.
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Figur 2-4. Kritiske punkt, som falge av kartanalyse
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3. Feltarbeid

3.1. Forutsetning

| samrad med kommunen er kritiske punkt kartlagt langs Haugsbekken, Hoelsbekken og
Redsbekken.

Feltarbeidet er lagt opp til & se pa kritiske punkt fra kartlanalysen. Dersom man underveis
pa befaring ser tegn til erosjon og/eller tegn til flomskade pa steder som ikke er fanget

opp av kartlanalysen, tas disse punktene med som egne kritiske punkt etter feltarbeid.

| felt er det lagt til 2 kritiske punkt til listen, nr. 45 Sollia og nr. 46 Langliveien. Det totale
antallet kritiske punkt er derfor 46.

3.2. Metode

| feltarbeid dokumenteres kritiske punkt, bade tekniske inngrep og naturlige forhold, fra
kartanalysen. | forkant av befaringen ble informasjon om kritiske punkter registrert i
kartanalysen oversendt kommunen for kommentarer. Kommunen hadde ingen
innvendinger til utvalgte punkter. Punktene ble ogsa diskutert under mgtet mellom
Skiptvet kommune og Asplan Viak den 16. Mai 2023. Seerlig ble erosjon og
oversvemmelse som fglge av ekstremvaeret Hans helgen fer befaringen et tema i matet
med kommunen. Asplan Viak har fatt tilsendt bilder fra uvaeret, som vises i Vedlegg 3
bilder. Til stede i mgtet var Frank van den Ring fra Skiptvet kommune og Selvi Amland og
Marianne Odberg fra Asplan Viak.

Befaringen ble utfert nar det var opplett. Det var en del vann i bekkene, seerlig i nedre
deler av systemene. Kommunen ved Frank van den Ring deltok pa deler av befaringen av
kritiske punkt.

Der lokalbefolkningen har bidratt med informasjon om tidligere flomhendelser er dette
nevnt i kommentaren til det kritiske punktet. Frank van den Ring fra Skiptvet kommune

deltok pa deler av befaringen.

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 13
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3.3. Resultater feltarbeid
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| dette kapitlet gis en helhetlig beskrivelse av funn. Vedlegg 4 gir kartutsnitt, med bilder og
kommentar for hvert enkelt kritisk punkt.

Flomvegsanalysen (kartanalyse) viser at flomvann som regel finner tilbake til bekkene pa

nedstrems side av veien som kulverten gar under, dersom kulverten har for liten kapasitet
Figur 3-1 viser dette for deler av Haugsbekken, ved at den bla dreneringslinja felger
bekkelgpet rett over de markerte kritiske punktene.
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Figur 3-1. Resultat fra flomveisanalyse. Verktay: Scalgo LIVE

Dette ser vi ogsa pa befaring, at bekkene fglger tydelige lap med helning i bekkens
lengderetning. Bildet fra kritisk punkt 24 i Hoelsbekken under ekstremvaeret Hans (Figur

3-2) er et godt eksempel pa at flomvannet finner tilbake til bekken pa nedstrems side av
veien. Veien kan fa skader nar vann renner over veien, som falge av erosjon og

vanninntrengning i veikroppen. Dersom vann som renner over veien under en

kontinuerlig opprydding og vedlikehold.

flomhendelse farer til behov for vedlikehold av veien, anbefales det & gke kulvertens
kapasitet, ev. bygge en robust flomvei. | lengden er forebyggende tiltak billigere enn

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag
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Figur 3-2. Flomvei over Vidnesveien. Innlap til hayre i bildet. Bilde tatt under ekstremvaeret Hans, ved kritisk
punkt 24. Foto: Live Norevik Roberg

Et unntak til denne generelle observasjonen om at flomveien gar rett tilbake til bekken er
omrader der kulvertene strekker seg over lange avstander, og i urbane omrader
(sentrumsomradet). Omradet rundt Sansehagen (Sollia) er et godt eksempel pa at
flomvann i flomvei ikke alltid gar direkte tilbake til bekken. Figur 3-3 viser resultatet av
flomveisanalyse ved Sansehagen. Bla arealer viser til lavpunkter som fylles opp av vann
dersom kulvertene med innlgp i kritisk punkt 21 og 45 har for liten kapasitet. Figur 3-4
viser samme omradet, oversvemt under ekstremvaeret Hans i august 2023. Det anbefales a
se pa dette omradet spesifikt, ved a utfare beregninger og se pa tiltak som vil bidra til &

redusere sannsynligheten for skader her ved kommende flomhendelser.

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 15
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Figur 3-3. Flomveisanalyse ved Sansehagen (Sollia). Bla arealer viser til lavpunkter der vann samles opp nar
kulvertene har for liten kapasitet

Figur 3-4. Bilder som viser omradet ved Sansehagen under ekstremvaeret Hans, i august 2023.

Befaringen viser noen erosjonssar langs veiskulder og i bekkelap, se Figur 3-5. Erosjonssar
er omtalt spesifikt i vedlegg 3 og 4, til de kritiske punktene det gjelder. Erosjon av masser
fra vei er uheldig, bade fordi det gir skader i veien, men ogsa fordi de eroderte massene
ofte finner veien til bekkene, der de avlagres. Avlagring av masser vil over tid redusere
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i T\Y

bekkenes tilgjengelige areal, noe som igjen vil fere til at vann flommer over stgrre arealer

naerliggende bekken enn hva situasjonen var fer masseavlagringen.

Figur 3-5. Kritisk punkt 8 Dyrbekkveien, er et godt eksempel pd erosjon av veiskulder der massene ledes til
bekk. Nar massene ledes til bekk vil de bidra til & redusere arealet som er tilgjengelig for vann, noe som kan fore
til oversvemmelser.

Avlagret masse som falge av erosjon i vei bar tas ut av bekkelgpene etter flom. | tillegg
bear tiltak utfares, som reduserer sannsynligheten for at vann kan grave i veiskulder og ta

med seg masser mot bekkelgpene. Denne anbefalingen falges opp i kapittel 4, tiltak.

Bildene i Vedlegg 4 viser ogsa en del gjengrodde bekkelap. Et eksempel vises i Figur 3-6,
fra kritisk punkt nr. 29. Kantvegetasjon er viktig og skal av flere arsaker, herunder binding
av jord og bidrag til redusert erosjonsfare, ivaretas, men det er ogsa god nytte i a
skansomt renske selve bekkelgpene slik at de opprettholder en kapasitet for flomvann.
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Figur 3-6. Mye vegetasjon i bekkelop, kritisk punkt nr. 29. Libru - Redsbekken

Flere steder er kum koblet til kulvert under vei, se Figur 3-7 for eksempel. En jordbruksrist
har en kapasitet pa ca. 25 I/s, og kummens rist vil ofte veere farende for kulvertens
kapasitet. 25 I/s er lite under store nedbgrhendelser, og vi ma anta at flomvann gari
flomvei der det ligger kum ved innlgp. Det anbefales apent inntaksordning for kulvert der
dette er mulig.

Figur 3-7. Eksempel pa kum ved innlep. Det er kummen og ikke reret som definerer kapasitet. Dette er ved
kritisk punkt 5, Langliveien

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 18



Ve T\Y

Vi ser at lysapningen til kulvertene pa generelt grunnlag sker jo lenger ned mot utlepene i
Glomma vi kommer'. Det er logisk med starre og starre kulverter nedover bekken, siden
vannmengden gker med skende oppstrems tilsigsareal. Vi kjenner imidlertid ikke til
flomvannfaringens sterrelse og stikkrennenes kapasitet. Selv om en kulvert kan virke stor
kan det oppsta skader dersom den overtoppes. Det anbefales derfor a utfere

flomberegning og stikkrennekapasitetsberegning for kulvertene langs alle tre bekkene.

! Det finnes noen unntak til denne oppsummerende konklusjonen, men ikke mange.
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4. Anbefalte tiltak

Tiltakslisten har som formal & gke kunnskapen om flom- og erosjonsfare og redusere
skader som falge av ekstrem nedbar. Alle kulvertkryssinger er tatt med, uavhengig av
vegeier. Ansvar for gjennomfaring av tiltak er ikke inkludert i kartlegging av kritiske punkt.

Kartleggingen er utfert pa et overordnet niva. For a kunne ta punkt ut av listen og anbefale
konkrete tiltak for a redusere skader ved flom, ma flomfare og stikkrennekapasitet
utredes detaljert. Videre bor erosjonspotensiale langs bekkene kartlegges, bade relatert
til kulvertkryssinger og for mer naturlige bekkestrekninger. En hydraulisk modell kan
benyttes som verktay for a kartlegge flomfare, se om kulvertene har tilstrekkelig kapasitet
og vurdere erosjonspotensial langs bekkene.

Noen bygg ligger i aktsomhetssone flom. Aktsomhetssone flom betyr ikke at det er
flomfare, men at det kan vaere det. Dersom tiltak planlegges i eller i naerhet til
aktsomhetssone flom skal den reelle flomfaren utredes. En hydraulisk modell kan benyttes
til & kartlegge flomfaren langs bekkene.

Det anbefales & kartlegge bekkene ved bruk av hydraulisk modell for 4 f& kunnskap om

den reelle flom- og erosjonsfaren, samt kapasitet pa kulvertkryssinger.
Nar den reelle flom- og erosjonsfaren er kjent, kan:

- punkt der den detaljerte kartleggingen viser at det ikke er flom- og erosjonsfare tas
ut av listen.

- skadereduserende tiltak prosjekteres og bygges, for punkter med flom- og
erosjonsfare. Resultater fra hydraulisk modell og risikovurdering (vedlegg 2) kan

legges til grunn for hvor spesifikke tiltak utfgres ferst.

Ut fra inntrykk fra uvaeret Hans anbefales det a prioritere punktene 21 og 45. Dersom
konsekvensene ved videre erosjon ved punktene 38 og 39 er store ber tiltak for a

stanse pagaende erosjonsprosess prioriteres.

For a redusere sannsynlighet for erosjon i veiskulder og sedimentasjon av grusmasser i
bekkene anbefales det a utrede og gjennomfare tiltak som vil redusere faren for

erosjon i veiskulder.

For & redusere redusert kapasitet i bekkene grunnet gjengroing anbefales skansom
rensk av bekkelgp. Husk at rensk ikke skal pavirke kantvegetasjon negativt

(vannressursloven § 11).
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Kilder

NVE 2015. Flaumfare langs bekker, rdd og tips om kartlegging, NVE rettleiar 3/2015

Digitale kilder og verktay:

- Scalgo LIVE - avrenningsanalyse

- ArcGlIS

- NVE Atlas. Aktsomhets- og farekart

- Statens Kartverks innsynslasning hoydedata.no. Prosjekt: Viken 5 pkt. 2021

- ArcGIS Field Maps (benyttet for opplasting av bilder og kommentarer til kritiske
punkt i felt)

- Finn.no/kart. Ortofoto
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Vedlegg 1. Oversiktskart, kritiske punkt
Vedlegg 2. Eksempel pa risikovurdering
Vedlegg 3. Liste, kritiske punkt

Vedlegg 4. Bilder av kritiske punkt, fra befaring 16.08.2023
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Vedlegg 1

Oversiktskart, kritiske punkt
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Vedlegg 2

Eksempel pa risikovurdering, prioriteringsliste

Da kartlegging av kritiske punkt ikke inkluderer beregning av flom og kapasitet til
stikkrenner, er det utviklet en risikovurdering som kan benyttes som grunnlag for hvilke
punkter som bar utredes videre farst, dersom det ikke er midler til a ta alle samtidig.

| vurderingen av risiko kan man se pa tilstanden til den tekniske installasjonen, bekkelapets
utforming, erosjonsfare, flomveier og tilstoppingshistorikk i bekkedragene. Tabell vedlegg
1 viser en foreslatt risikomatrise. Risiko beregnes her som sannsynlighet multiplisert med
konsekvens. Kritisk punkt i rad kategori har enten stor konsekvens, sveert stor
sannsynlighet og/eller kombinasjon av sannsynlighet og konsekvens. | det videre er
kategorisering av sannsynlighet og konsekvens skildret.

Tabell vedlegg 1. Risikomatrise for kritiske punkt

Konsekvens Liten Middels Stor
Sannsynlighet (poeng) 1 2 3
Stor 3 3
Middels 2 2
Liten 1 1

- Raede felt: | utgangspunktet ikke akseptabel risiko. Tiltak nadvendig. Eksempelvis
deformerte stikkrenner eller stikkrenner med inntaksrer og erosjon i bekkedrag
naer bebyggelse.

- Gule felt: Tiltak ma vurderes. Eksempelvis ugunstig utforming av inntak slik at
vannet vanskelig finner vei inn i raret og forhold som sker faren for igjentetting.

- Grenne felt: Ikke signifikant risiko, men tiltak kan allikevel vurderes. Eksempelvis

sandfang med grus, men ingen andre faremoment.
Sannsynlighet

Sannsynlighet er hvor ofte en ugnsket hendelse vil inntreffe. For & estimere
sannsynligheten er det definert tre parametere med ulik tilstandsgrad. Den minst
ugunstige tilstanden pa et hvert punkt gir sannsynligheten. Merk at det er en del
usikkerhet knyttet til disse kriteriene siden de ikke er kvantifiserbare, og at de i stor grad

baseres pa observasjon i felt. Forslag til kategorier for sannsynlighet vises i Tabell vedlegg
2.
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Kategori | Vurderingskriterier * Tilstand Poeng
Tilstand pa teknisk installasjon God
Lite Tegn pa erosjon eller masseavlagring i eller naer kritisk punkt Lite 1
sannsynlig | Tidligere observasjoner av igjentetting, flom og vann i flomvei Aldri /
som fglge av mye nedbgr sjelden
Tilstand pa teknisk installasjon Middels
Sannsynlig Tfegr\ pa erosjon eI'Ier maSSfeza.vIagrirl'g i eller neer kritis!< punkt ‘ Middels )
Tidligere observasjoner av igjentetting, flom og vann i flomvei Av og i
som fglge av mye nedbgr
Tilstand pa teknisk installasjon Darlig
Svaert | Tegn pa erosjon eller masseavlagring i eller naer kritisk punkt Kraftig 3
sannsynlig | Tidligere observasjoner av igjentetting, flom og vann i flomvei Ofte
som fglge av mye nedbgr

* Vurderingskriteriene vil vaere gjeldende i varierende grad

Konsekvens

Vurderingen av konsekvens kan gjeres ved inndeling i tre kategorier etter hvor stor skade

som kan ventes ved en ugnsket hendelse. Vurderingen kan baseres pa en samlet

vurdering av falgende fire parametere:

- Avstand fra bekkeinntak til neermeste bekk/elv (via flomvei)

- Antall boenheter som ligger i og tett pa flomvei nedstrems

- Avstand mellom bekk og boenhet

- Erosjonsfare langs bekken/elva (fare- og aktsomhetskart NVE)

Tabell vedlegg 3 viser hvilke kriterier som kan vurderes for a klassifisere de kritiske
punktene etter konsekvens. Dersom det kritiske punktet oppfyller et av kriteriene i

poengklasse 3, havner punktet automatisk i den konsekvensklassen.

Tabell vedlegg 3. Vurdering av konsekvens for kritiske punkt

Konsekvens Avstand til Boenheter Avstand mellom bekk Erosjonsfare | Poeng
bekk nedstrgms og boenhet
Liten <50m 0 >20m Utenfor sone 1
Moderat 50-500 m 1- 20 10-20m - 2
Stor >500m >20 <10m | sone 3
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Vedlegg 3

Tabellen viser informasjon om type kritisk punkt og tilknytning til veinettet.

Kulvertdimensjon og -lengde er hentet fra Vegkart. Informasjon om dimensjoner pa

kommunal vei er oversendt av kommunen.

h\

Pu Kategori Kulvert
nk Veinavn . Diameter | Lengde Kommentar
! - (mm) (m)
1 Lunderveien Privat Teknisk inngrep
2 Kvislerveien Skogsbil Teknisk inngrep
3 Langliveien Fylke 1000 9 Teknisk inngrep
4 Langliveien Privat Teknisk inngrep
5 Langliveien Fylke 800 12 Teknisk inngrep
6 Lundsveien Fylke 1600 18 Teknisk inngrep
7 Lundsveien Fylke 300 12 Teknisk inngrep
8 Dyrbekkveien Fylke 1000 12 zjf:;iljrl;r}?ariz.i.ﬁosjon ved utlgp, antatt som felge av
9 Sjgisk\ﬁje\?fn Privat Teknisk inngrep
10 Dyrbekkveien Fylke 600 17 Teknisk inngrep
11 Bogenveien Privat Teknisk inngrep, bru. Bygning i aktsomhetssone flom
12 Svinndalveien Fylke Teknisk inngrep, bru. Bygning i aktsomhetssone flom
13 Husengaveien Privat Teknisk inngrep, bru. Bygning i aktsomhetssone flom
14 Husengaveien Privat Teknisk inngrep, bru. Bygning i aktsomhetssone flom
15 Svinndalveien Fylke 700 10 Teknisk inngrep. Bygning i aktsomhetssone flom
16 Vidnesveien Fylke Teknisk inngrep, bru
17 Vidnesveien Fylke 1000 20 Teknisk inngrep
18 Tveterveien Privat Teknisk inngrep
19 iiL?;\:Zii:f Privat Teknisk inngrep. Erosjon yttersving utlgp
B1500 x
20 Lundsveien Fylke 30 Teknisk inngrep
H2000
21 | gsvlangs Sollia | Kommunal | 500-1000 240 ;errlfnisk inngrep. Store oversvgmmelser pga. lav kapasitet
22 Karlsrudlia Kommunal 225 160 Teknisk inngrep
2a3 v(iiag?/::r%l:isevizin Fylke Teknisk inngrep. Innlgp ber renskes.
2b3 Svinndalveien Fylke 1600 35 Teknisk inngrep.
24 Vidnesveien Fylke 1000 13 Teknisk inngrep, tilknytta lukket drenering
25 Vidnesveien Fylke bru Teknisk inngrep
26 Vidnesveien Fylke bru Teknisk inngrep
27 Langliveien Fylke Eﬁ%%())( 6 Teknisk inngrep
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Gérdsvei via . s
28 Spydebergveien Privat Teknisk inngrep
29 Langliveien Fylke 1200 13 Teknisk inngrep
30 | Askimveien Libru Fylke Teknisk inngrep, bru
31 Askimveien Fylke Teknisk inngrep. Erosjon ved utlgp.
Teknisk inngrep. Erosjon ved utlgp. Kommunen har
32 Askimveien Fylke registrert overtopping her ved to nedbgrhendelser
sommeren 2023.
33 | Stokkebekkveien Fylke 2000 1 Teknisk inngrep. AMye erosjon av masser nedover veien,
som endrer opp i bekken.
34 Sundasveien Fylke 3000 15 Teknisk inngrep
35 | Taraldrudkroken Privat Teknisk inngrep. Flere bygninger i aktsomhetssone flom
36 Thonsveien Privat Teknisk inngrep
37 Stenrudveien Privat Teknisk inngrep
38 Svinndalveien Fylke Naturgitte forhold. Erosjon i yttersving
39 Svinndalveien Fylke Naturgitte forhold. Erosjon i yttersving
Langs bekk nas . . .
40 via gardsvei, Privat Naturg.ltte forhold. Tegn til erosjon i terreng eller utlep
) drenering
Nesveien
Langs beldk nas Naturgitte forhold. Tegn til erosjon i terreng eller utl
41 via gardsvei, Privat aturgitte forhold. teg erosjon iterreng etier utiop
) drenering
Nesveien
Langs bekk nas Naturgitte forhold. Tegn til erosjon i terreng eller utlg
42 via gardsvei, Privat d A 189 ) 9 P
) renering
Nesveien
43 Stenrudveien Privat Teknisk |nngrep.‘Rensk av inn-og utlgp for a ivareta
kulvertens kapasitet.
44 Lgngs bekk nas Privat Naturgitte forhold
via Bogenveien
45 gsv Sollia- Kommunal 400 110 Teknisk inngrep. Store oversvgmmelser pga. lav kapasitet
Lindormen bhg. ror
46 Langliveien Fylke 1000 17 Teknisk inngrep

Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag 27



Ve T\Y

Vedlegg 4

Bilder av kritiske punkt, fra befaring 16.08.2023.

Der ingenting annet er oppgitt vises bilde av innlgp til venstre mens utlap vises til hayre.
Det legges inn kommentar under bildet der det er observert tegn til vann i flomvei,
erosjon eller andre tema av betydning for tiltakslisten.

KRITISK PUNKT 1. Lunderveien

a7,
Sondre Lufd o

0 0.05

J N\
[ Aksomhetssone flom P \\ A
A Kritiske punkt Asplan Viak > Ostil \ R

"
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KRITISK PUNKT 2. Kvislerveien

auteng |

Kommentar fra befaring: Punktet ligger i kildeomradet til Haugsbekken. Punktet ble ikke

befart pga. privat vei. Bilder er derfor oversendt av kommunen.
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KRITISK PUNKT 3. Langliveien
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KRITISK PUNKT 4.

Gardsvei via Langliveien
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[ ] Aktsombhetssane flom
A Krtske punkt Asplan

150 Meters 44 :
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viak

Kommentar fra befaring: Det er lagt ned flomlgp til venstre for kulverten, sett medstrems.
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KRITISK PUNKT 5. Langliveien

N

. ‘\b\ Strand
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o

= Send@Strand

0 60 120 Meters
L 1 J

[T] Aktsomhetssone flom
A Xritiske punkt Asplan Viak

Kommentar fra befaring: Innlgpskum. Risten er delvis gjentettet. For & opprettholde

kummens kapasitet bar vedlikehold i form av rensk utfgres etter store nedbgrhendelser.
Dersom kummen ikke har kapasitet til flomvann, vil flomveien ga over veien og tilbake til
bekken pa nedstrems side. Overtopping kan fere til erosjon i veien.
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KRITISK PUNKT 6. Lundsveien
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KRITISK PUNKT 7. Lundsveien
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Kommentar fra befaring: Omradet kunne ikke befares pga. mye trafikk. Punktet er farste
kulvertkryssing i sidegren til Haugsbekken. Bilder oversendt av kommunen.
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KRITISK PUNKT 8. Dyrbekkveien

mhetssone flom
A Kritiske punkt Asplan Viak

Kommentar fra befaring: Det er tydelige tegn til erosjon rundt utlepet (hayre bilde). Det er

i tillegg tegn til erosjon i vegskulder, bade pa inn- og utlepside. Massene som eroderes fra
veien ledes til bekken. Avlagring av masser i bekken vil redusere bekkens kapasitet til vann

under store nedbgr- og flomhendelser.
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KRITISK PUNKT 9. Gardsvei via Dyrbekkveien
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KRITISK PUNKT 10. Dyrbekkveien
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Kommentar fra befaring: Noe eroderte masser i bekkelgpet ved inn -og utlep.
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KRITISK PUNKT 11. Bogenveien

Kommentar fra befaring: Bygg i aktsomhetssone flom (se rad ring i kart over).
Aktsomhetssone flom betyr ikke at det er flomfare, men at det kan vaere det. Asplan Viak

snakket med naboer her i forbindelse med befaringen, som forteller at bekken
responderer raskt pa nedbar. Det var pa befaringsdagen tydelige erosjonssar ved venstre

brukar, nedstrems side.
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KRITISK PUNKT 12. Svinndalveien
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KRITISK PUNKT 13. Husengaveien
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Kommentar fra befaring: Bru. Bygg i aktsomhetssone flom (se rad ring i kart over).

Aktsomhetssone flom betyr ikke at det er flomfare, men at det kan veere det.
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KRITISK PUNKT 14. Husengaveien
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KRITISK PUNKT 15. Svinndalveien

n

svinndalveren
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L 1 J

|71 Aktsomhetssone flom
X A Kritiske punkt Asplan Viak
[\\ ~—— Avrenningslinjer tette kulverter/stikkrenner [—-\

Kommentar fra befaring: Snakket med nabo som aldri hadde opplevd mye oppdemming

av vann rett oppstrems stikkrenna. Naboen fortalte at det var mer vanlig med oppsamling
av vann lenger opp, rundt punktet der avrenningsanalysen viser at vann ved store

nedbgrhendelser kan finne vei mot nedbarfelt i gst.
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KRITISK PUNKT 16. Vidnesveien

7
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punkt Asplan Viak
Ingslinfer tette kulverter/stikkrenner

Kommentar fra befaring: Mye vegetasjon og vanskelig a se inn- og utlgp.
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KRITISK PUNKT 17. Vidnesveien
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Tverrsmitisform
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engde

20m

Diameter, innvendig

1000 mm

) : o F Retning
..*/ L\c2m /“e\‘f : _ -

Kommentar fra befaring: Hay fylling. Inn- og utlep ikke inspisert. Ifalge vegkart ligger det
en 20 meter lang kulvert i stal, med diameter 1000 mm her.
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KRITISK PUNKT 18. Tveterveien

%
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e flom

Kritiske punkt Asplan Viak
— Avrenningsiinjer tette kulverter/stikkrenner

Kommentar fra befaring: Ikke visitert pga. privat vei. Bilder oversendt av kommunen.

Punktet er gverste kritiske punkt i Hoelsbekken. Det kritiske punktet kan sammenlignes
med punkt 36, lite oppstrems tilsigsareal og plassering av stikkrenne i markant sgkk i
jordbruksterreng. Dersom stikkrenna ikke har kapasitet, vil flomvann finne tilbake til

bekkestrengen pa nedstrems side av stikkrenna.
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KRITISK PUNKT 19. Gardsvei via Askimveien

N 7o Lastvet
(Smenyfta)

Nordre
Swele

Viak
kulverter/stikkrenner

o tette

Kommentar fra befaring: Krapp heyresving etter utlep og tydelig tegn til erosjon i
yttersving ved stor vannfering (se rad ring i bildet).
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KRITISK PUNKT 20. Lundsveien

uatamisnpul

| IR :
2 %
2

s | N

k- ‘
SKIPTYET ),

sagveien

Kommentar fra befaring: Hay fylling. lfelge vegkart er kulvertdimensjoner 1 500 mm
bredde x 2 000 mm hgyde. Lengde 20 meter.
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KRITISK PUNKT 21. Gang- og sykkelvei langs Sollia

P
Doktorsvingen 2A
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Kommentarer fra befaring: Farste bilde over viser innlgp kulvert, til kritisk punkt 21.
Nederste bilder er oversendt av kommunen, og viser til oversvgmmelser i omradet
Sansehagen (Sollia) under ekstremvaeret Hans. Omradet ligger rett nedstrems kritiske
punkt 21 og 45 og oversvgmmelsen her kommer av manglende kapasitet i kulvertene
tilknyttet kritiske punkt 21 og 45.

Viser til kapittel 3.3 der vi skriver «Det anbefales & se pa dette omradet spesifikt, ved a
utfere beregninger og se pa tiltak som vil bidra til 8 redusere sannsynligheten for skader
her ved kommende flomhendelser.
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KRITISK PUNKT 22. Karlrudlia
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Kommentar fra befaring: Kulverten som representerer kritisk punkt 22 nr. ligger rett
oppstrems kritisk punkt nr. 21. Dersom kulvertens dimensjon ikke kan handtere
vannfaringen vil det fgre til oppstuving av vann ved innlgpet. Oppstuving av vann i forkant
av kulvert kan fere til vanninntrengning i vegfyllingen. Mengde vann og type
innlgpskonstruksjon vil veere momenter som kan avhjelpe for fyllingens sarbarhet ved

flom.
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KRITISK PUNKT 23a og b. Gamle Fylkesvei via Svinndalveien
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Kommentar fra befaring: Vanskelig a stoppe pa fylkesveien pa grunn av mye trafikk. Hay

kryssing. Vegkart viser til kulvert @ 1 600 mm, gjennom den nye Fylkesveien.

Bilder oversendt av kommunen, av kulvert under den gamle Fylkesveien (red ring i kart
over). Innlgpet til kulverten under den gamle veien bgr renskes for drivgods.
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KRITISK PUNKT 24. Vidnesveien
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Kommentar: Bildet over til venstre ble tilsendt fra privatperson og viser kulvertkryssingen

under ekstremvaeret Hans. Vi ser at flomveien gar over veien og tilbake til bekkens trase.
Bildet til venstre viser plassering for utlepskum. Kum ved utlap betyr at bekken er planlagt
a ga lukket videre. For at vann i flomvei (vann som renner over veien og ikke gjennom

kulvert) skal finne tilbake til lukket lzsning ma utlgpskum ha rist og tilstrekkelig kapasitet.
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Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag

KRITISK PUNKT 25 OG 26. Vidnesveien

IAY

&

Solbergdalen

0 75
L 1

[ ] Aktsomhetssone flom

A\ Kritiske punkt Asplan Viak
—— Avrenningslinjer tette kulverter/stikkrenner
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|

Kommentar: Begge punktene er brukryssinger, i nedre del av bekk mot utlep i Glomma.
Bildet er fra kritisk punkt 25. Det kan diskuteres om dette er kritiske punkt, men det er
vanskelig a ta disse ut uten mer detaljert kartlegging av flomfare.
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KRITISK PUNKT 27. Langliveien
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Kommentar fra befaring: Kritisk punkt i gvre del av Redsbekken. Kum ved innlap,
flomveisanalyse viser at flomvann i flomvei finner tilbake til bekkens trase pa nedstrems

side av veg.
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KRITISK PUNKT 28. Gardsvei via Spydebergveien

Sondre Langi
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Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag

KRITISK PUNKT 29. Langliveien
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Kommentar fra befaring: Eksempel pd mye vegetasjon i selve bekkelgpet. Eutrofiering
(gjengroing) reduserer bekkens kapasitet over tid.

56




Ve T\Y

KRITISK PUNKT 30. Askimveien Libru

— Avrenningslinjer tette

Skateruc

Bilder oversendt av kommunen.
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KRITISK PUNKT 31. Askimveien
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Kommentar fra befaring: Bekkelgp langs vei. Erosjon ved utlgp.
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KRITISK PUNKT 32. Askimveien
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Kommentar fra befaring: Bekkelap langs vei. Erosjon ved utlgp. Kommunen har registrert
overtopping her ved to nedbgrhendelser sommeren 2023.
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KRITISK PUNKT 33. Stokkebekkveien

IAY

0 1375
| 1

[ Aktsomhetssone flom
A Kitiske punkt Asplan Viak
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Kommentarer fra befaring: Store erosjonssar i vei langs Stokkebekkveien (red pil i kartet
over). Mye av massene som er erodert har landet i bekkelgpet nede ved kritisk punkt 33.
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KRITISK PUNKT 34. Sundasveien
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KRITISK PUNKT 35. Taraldrudkroken

N

Kommentar fra befaring: Flere bygg i aktsomhetssone flom, bade opp- og nedstrems
kulvertkryssingen. Snakket med nabo som sa at det ofte var flomvann i det grenne beltet
langs bekken pa oppstrems side under store nedbgrhendelser.
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KRITISK PUNKT 36. Thonsveien
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Utkast rapport - Kartlegging av kritiske punkt i bekker og vassdrag
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KRITISK PUNKT 37. Stenrudveien
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Kommentar fra befaring: Punktet ligger i kildeomradet til Redsbekken, i jordbruksareal.
lkke besakt pa befaring, grunnet privat vei. Bilder tilsendt fra kommunen. Av bildene ser
det ut til at det er behov for vedlikehold av kryssingen. Det anbefales & beregne
flomvannfaring som grunnlag for dimensjon pa ny kulvert (se anbefalte tiltak, kapittel 4).
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KRITISK PUNKT 38 OG 39. Svinndalveien
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Kommentar: Bilde av kritisk punkt 38, tatt av kommunen i juni 2023. Meandrerende del av
Haugsbekken, i fine materialer. Tegn pa erosjon i yttersving. Kommunen informerer om
endinger i bekkelgpet i horisontalplanet over tid, noe som tyder pa at det er aktiv erosjon
her. Flyfoto tatti 2003, 2015 og 2022 viser ogsa tegn til erosjon (se red ring i bilder over).
Tiltak ber vurderes, nar resultater fra hydraulisk modell foreligger (se kapittel 4).
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KRITISK PUNKT 40, 41 og 42. Langs bekk, nas via gardsvei Nesveien

Kommentar: Dette er punkter som er plukket ut i kartanalyse fordi det kan vaere en fare for
erosjon i hovedelvas sidekant, som fglge av erosjon i utlepet til lukket jordbruksdrenering.
Alle punktene ligger i omrade kartlagt med kvikkleire. Punktene er ikke befart, men
problemstillingen ble Iaftet med kommunen i matet pa kommunehuset pa
befaringsdagen.
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KRITISK PUNKT 43. Stenrudveien

N

Kommentar: Punktet ble ikke befart. Bilder oversendt av kommunen. Problemstillinger kan
veere kapasitetsutfordringer og erosjon av vei og bekkekant som falge av overtopping
eller stor hastighet pa vannet.
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KRITISK PUNKT 44. Langs bekk, nas vis Bogenveien
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Kommentar: Samme problemstilling som for punktene 40, 41 og 42. Omradet ligger
under den marine grense. Ingen kjente kvikkleiresoner. Omradet i rad ring viser til
sidebekk nedstrems lukka drenering.
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KRITISK PUNKT 45. Gang- og sykkelvei Sollia - Lindormen barnehage
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Nederste bilder er oversendt av kommunen under ekstremveeret Hans, og viser at vann
renner nedover veien, i gang- og sykkelveien under Storveien og ned til Sansehagen
(Sollia) nar kapasitet til kritisk punkt 45 overstiges.

Viser til kapittel 3.3 der vi skriver «Det anbefales & se pa dette omradet spesifikt, ved a
utfere beregninger og se pa tiltak som vil bidra til & redusere sannsynligheten for skader
her ved kommende flomhendelser.
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KRITISK PUNKT 46. Langliveien

_Langivejen

Kommentar: Det er bygget en stor nedsenket innlgpsordning her. Fargen pa vannet

nedstrems utlapet tilsier at det er transport av finstoffer nedover bekkelgpet.
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