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Det er gjennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med utarbeidelsen av
omradereguleringsplan for Bjgrn industriomrade, Dgnna.

Hensikten med en ROS-analyse er a giennomfgre en systematisk kartlegging av mulige ugnskede hendelser
som har betydning for om arealet er egnet til foreslatt utbyggingsformal, for derigjennom a identifisere
hvordan prosjektet ev. bgr endres for & redusere risikoen til et akseptabelt niva, jf. plan- og bygningslovens
§ 4-3.

Utsjekk av aktuelle tema for ROS-analysen er gjort ved hjelp av sjekklisten i kapittel 4.
ROS-analysen finner at de fleste temaer er tilstrekkelig behandlet i foreliggende planforslag.
Fglgende temaer har likevel blitt analysert:

1. Boglger/bglgehgyde/overskylling

2. Stormflo (hgy vannstand)

3. Skred

ROS-analysen peker pa avbgtende tiltak som vil redusere sannsynligheten for og konsekvensene av de ulike
hendelsene. Det ma rettes fokus mot disse forholdene i den videre planprosessen.

Se narmere i kapittel 6.
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Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no

ROS-analyse 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Hensikten med ROS-analyser

Krav om ROS-analyser er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging, i henhold til Plan-
og bygningsloven (PBL) § 4-3. Hensikten med ROS-analyse er 3 sikre et tilstrekkelig kunnskapsgrunnlag for a
ivareta samfunnssikkerhet i planomradet, og gi kommunen et godt beslutningsgrunnlag for a ivareta
samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

| en ROS-analyse kartlegges alle risiko- og sarbarhetsforhold i forbindelse med gnsket utbyggingstiltak i et
planomrade. Med risiko- og sarbarhetsforhold menes forhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformalet, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. Dette kan
knytte seg til arealet slik det er fra naturens side, eller som fglge av arealbruken.

1.2 Begrepsforklaring
Tabell 1: Begrepsforklaring

Begrep Beskrivelse

ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse.

Fare Med fare menes forhold som kan medfgre konkrete stedfestede hendelser
som innebeerer skade eller tap.

Ugnsket hendelse En hendelse eller tilstand som kan medfgre skade pa mennesker, stabilitet
eller materielle verdier.

Risiko Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser/tilstander representerer for

mennesker, stabilitet eller materielle verdier. Sannsynligheten for og
konsekvensen av ulike hendelser gir til sammen et uttrykk for risikoen som
en ugnsket hendelse representerer.

Sannsynlighet Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i
planomradet innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene,
evt. barrierer og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade.

Usikkerhet Handler om a vurdere kunnskapsgrunnlaget.

Barrierer Eksisterende tiltak som f.eks. flom-/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig

industri eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og
konsekvens av en ugnsket hendelse.

Tiltak | oppfalging av funn for ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for
tiltak for a redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vaere forbedringer i
barrierer eller nye tiltak.
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Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no
ROS-analyse 2 Metode

2 Metode

2.1 Bakgrunn og fremgangsmate

Fremgangsmaten for utarbeidelse av denne ROS-analysen bygger pa metode gitt i DSB veileder
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging», 2017. | veilederen anbefaler DSB at en ROS-analyse
omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet.

- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for planomradet.

- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging.

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser nar det
legges pa klimapaslag for relevante naturforhold.

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader.

- Vurdering av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for a vurdere risiko og sarbarhet, eller om
ROS-analysen ma fglges opp gjennom narmere kartlegginger.

Metoden tilrettelegger for a fange opp detaljert kunnskap om planomradet og utbyggingsformalet, se Figur
1. Risikomomenter til ROS-analysen identifiseres pa ulike mater. Det innebeerer a identifisere mulige
ugnskede hendelser gjennom a:

- kartlegge risiko- og sarbarhetsforhold,

- vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger

- vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift (TEK 17), kap 7, er relevante

Risiko- og
sabarhetsforhold

Funn fra fagspesifikke

risikovurderinger \

TIL ROS
Relevante sikkerhetskrav [
i TEK 17 kap. 7
> Sikkerhetsklasser //
» Ja flom og stormflo, skred
————p  Usikkert
—P»  Nei P Ikke relevant
D  Absolutte krav ————p F@lgesoppi

planforslaget

Figur 1: Kartlegging av risiko- og sdrbarhetsforhold for G identifisere mulige ugnskede hendelser. Kilde: DSB
veileder «samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging».

10225533-01-PLAN-RAP-003 03.06.2024/01 SIDE 6/30



Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no
ROS-analyse 2 Metode

2.2 Prosess

| denne saken har man valgt a utarbeide analysen som en ekspertanalyse der fagfolk innen hvert omrade
har bidratt. P4 grunn av tiltakets begrensede omfang fant man det ikke pakrevd & innkalle til et bredt
sammensatt ROS-seminar.

2.3 Analyseoppsett

Oppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i anbefalt oppsett i DSBs veileder, og er inndelt i
felgende trinn:

Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet

J

Identifisering av ugnskede hendelser

l

Vurdere risiko og sarbarhet

l

Avbetende tiltak

I

Sammenstilling av analysen

Figur 2: ROS-analysens hovedsteg, hentet fra DSBs veileder for Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging.

2.4 Avgrensning av analysen

I henhold til DSB sin veileder skal ROS-analysen inneholde hendelser som kan fa konsekvenser for liv og
helse, trygghet/stabilitet og eiendom/materielle verdier. Konsekvenser for ytre miljg inngar i begrenset
grad, da dette fgrst og fremst omfattes av andre utredninger i planlegging og prosjektering av tiltaket, som
f.eks. YM-plan iht. internkontrollforskriften.

Hensikten med ROS-analysen er @ pase at forhold som kan medfgre alvorlig skade pa mennesker, miljg,
materielle verdier eller samfunnsfunksjoner skal klargjgres i plansaken og ligge til grunn for vedtak av planen.
Alvorlige risikoforhold kan medfgre krav om endringer, innfgring av hensynssoner, planbestemmelser som
ivaretar forholdet eller i alvorlige tilfeller at planen frarades.
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Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no
ROS-analyse 2 Metode

Fokus skal rettes mot det som er spesielt ved at virksomheten lokaliseres som foresldgtt, og ikke generelle
trekk ved virksomheten som er uavhengig av lokalisering.

Analysen tar i hovedsak for seg forhold som knyttes til driftsfasen, risiko i anleggsfasen vurderes i begrenset
grad. Dette forutsettes ivaretatt gjennom reguleringsplan og gjeldende lover og forskrifter. Forhold knyttet
til anleggsfasen er kun medtatt dersom den ugnskede hendelsen kan fa konsekvenser for det
omkringliggende omradet, da dette er relevant for planarbeidet. Ugnskede hendelser som f.eks.
personskader pa anlegget som kan inntreffe i anleggsperioden omfattes av SHA-reglementet, er derfor ikke
beskrevet i denne analysen.

Analysen omfatter enkelthendelser, og eventuelle fglgehendelser er beskrevet i analyseskjema for den
enkelte hendelse. Analysen omfatter ikke flere uavhengige, sammenfallende hendelser.

Denne analysen er utfgrt pa omradereguleringsplanniva. Pa dette nivaet er ikke tiltaket ferdig prosjektert.
Innenfor de rammer som omradereguleringsplanen setter kan det vaere rom for valg av ulike Igsninger i
detaljregulering og byggeplan. Selv om vi gjennom de forutsetningene som er spesifisert i analysen har
forsgkt a sette klare rammer for risikovurderingen, kan det vaere detaljer i Igsningsvalg som man ikke har
oversikt over pa dette planstadiet, og som kan pavirke risikoen.

Analysen som er gjennomfgrt bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Ved endring i forutsetningene
gjennom ny kunnskap eller endringer i Igsningsvalg kan risikobildet bli annerledes. Hvis endringer medfgrer
vesentlig gkt risiko, ma det vurderes om risikoanalysen bgr oppdateres. Risikovurderinger ma derfor veere
et Igpende tema i videre planarbeid og prosjektering.

2.5 Kilder

Vurderingene i analysen baserer seg pa tilgjengelig dokumentasjon om prosjektet, samt pa tilgjengelige
faglige vurderinger. Dette bestar av underliggende fagutredninger, samt offentlig tilgjengelig databaser.
Alle kilder som er blitt benyttet er opplistet i kapittel 7 og 8.

2.6 Analyseskjema

Alle de ugnskede hendelsene som er vurdert aktuelle for planomradet er analysert i eget skjema for a
identifisere risiko og sarbarhetsforhold, som vist i tabell 2. | skiemaet vurderes mulige arsaker til hendelsen,
eksisterende barrierer, sarbarhet, sannsynlighet, konsekvenser og usikkerhet. | tillegg foreslas det
forbyggende/risikoreduserende tiltak for planarbeidet.

Som en del av vurderingen av hvert risiko- og sarbarhetsforhold skal sannsynligheten for at en ugnsket
hendelse skal inntreffe klassifiseres, dvs. det skal anslas hvor hyppig hendelsen kan forventes a inntreffe.
Denne vurderingen ma bygge pa kjennskap til lokale forhold, erfaringer, statistikk og annen relevant
informasjon. | denne ROS-analysen har vi benyttet klassifisering som vist i DSBs veileder.

| Tabell 2 er det spesifisert hvilke kriterier som ligger til grunn for vurderingene i analysen. Blant annet er
konsekvenser for liv og helse vurdert som store dersom den ugnskede hendelsen har dgdsfall som verste
konsekvens.

10225533-01-PLAN-RAP-003 03.06.2024/01 SIDE 8/30



Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no

ROS-analyse 2 Metode

Tabell 2: ROS-analyseskjema

Nr.: Gi hendelsen et nr. | Navn ugnsket hendelse: | (Navn)

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Konkret scenario, herunder omfang og hvor i planomradet den inntreffer. Er det seerlige forhold fra beskrivelsen
av planomradet som er aktuelle?

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

Ja / nei F1/F2/F3 eller S1/52/S3 Hgy: 1 gang i Igpet av 20 dr, 1/20
Middels: 1 gang i lgpet av 200 ér, 1/200
Lav: 1 gang i Igpet av 1000 dr, 1/1000

Arsaker

Beskriv mulige drsaker

Eksisterende barrierer

- Hva finnes allerede?
- Videre vurdering md ta hensyn til disse
- Vurdering av funksjonalitet

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer og
fglgehendelser som fglge av den ugnskede hendelsen.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
PLAN-ROS Oftere 1 gang i lgpet Sjeldnere enn 1 Vurderingen skjer pa bakgrunn av informasjon fra beskrivelsen
SANNSYNLIGHET enn 1 av 10-100 ar. gang i Igpet av 100 | av planomrddet, kjente forekomster av tilsvarende hendelser,
gang i 1-10% ar. <1% eksisterende barrierer eller forventede hendelser i fremtiden.
Igpet Det gis en forklaring.
av 10
gr. >10
ar
FLOM OG STORM 1 gang 1 gang i lgpet 1 gang i lgpet av
SANNSYNLIGHET i lgpet av 200 dr, 1000 ér, 1/1000
av 20 1/200
ar,
1/20
Konsekvensvurdering
Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke Forklaring
relev
ant
Liv og helse Dgd Alvorlige Fa og sma Antall skadde og alvorlighet.
personskader person-
skader
Stabilitet Bidrar til Bidrar til Bidrar til Antall og varighet.
manglende manglende tilgang | manglende
tilgang pa pd folelse av
husly, varme, kommunikasjon, trygghet i
mat eller fremkommelighet, nabolaget
drikke. Eller telefon etc. i en som ved
kommunikasjo kortere periode manglende
nog uten livsviktige gate-
fremkommelig- | konsekvenser belysning,
het som uoversiktlig
fordrsaker trafikk,
manglende glatte veier
tilgang til lege, etc.
sykehus etc.
Materielle verdier, skadepotensial > 10 millioner 1 - 10 millioner < 1 million Direkte kostnader.
@konomiske tap knyttet til skade pd
eiendom.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Usikkerhet Begrunnelse

Hgy, middels, lav 1. Huvilke data og erfaringer er benyttet? Er
dataene/erfaringene relevante for hendelsen? Dersom
data eller erfaringer er utilgjengelige eller updlitelige er
usikkerheten hgy. Beskriv benyttede kilder.

2. Har vi forstatt hendelsen? Hvordan forstdr vi den? Dersom
forstdelsen er ddrlig er usikkerheten hgy.

3. Erekspertene som har gjort vurderingen enige? Dersom
det er manglende enighet er usikkerheten hgy.

4. Huvilket planniva er ROS-analysen gjort pG? Pa
reguleringsplan/KP/KDP er tiltaket ikke ferdig prosjektert.
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Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no
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Planen kan dpne for valg av ulike Igsninger i byggeplan.
Det kan veere detaljer i Igsningsvalg som man ikke har
oversikt over pd dette stadiet, og som kan pavirke risikoen.

Dersom hendelsen er forstdtt, ekspertene er enige og det
foreligger tilstrekkelig data som er delvis pdlitelige, er
usikkerheten middels eller lav. Avhengig av hvor pdlitelige

dataene er.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: Oppfalging giennom planverktgy/info til kommunen etc.:

- Foresla tiltak som kan pdvirke sannsynligheten for de ugnskede - Opprettelse av hensynssoner, bestemmelser, arealformdl,
hendelsene, drsakene, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet krav til byggesak etc.

- Er det ngdvendig G vurdere flere aktuelle planer, lokalisering og - Man kan ogsa foresld at man skal la vaere G gd videre med
egnethet? planforslaget

- Synliggjgre dersom forhold er avdekket, men det ikke skal fglges opp av | - Det er viktig at alvorlige forhold kommer frem her slik at
kommunen de folges opp i planforslaget

Som vist i tabell 2 vil bakgrunnen for vurderingen av hver ugnsket hendelse komme tydelig frem ved hjelp
av at usikkerheten rundt vurderingen ogsa fremgar av analysen. Dette punktet er ment som en hjelp til
kommunen og andre interessenter for a kunne etterprgve vurderingene. Det er derfor viktig at hvert
analyseskjema leses i sin helhet, slik at man kan danne en egen mening om de enkelte ugnskede
hendelsene. Dersom usikkerheten er vurdert til a vaere hgy kan det skyldes:

- manglende relevante data
- at hendelsen er vanskelig a forsta
- atdet er manglende enighet blant ekspertene

Ifm. hgring av planforslag med ROS-analyser kan det i disse tilfellene tilfgyes ny informasjon for a gjgre
vurderingen mindre usikker.

Det foreslas risikoreduserende tiltak i forbindelse med ugnskete hendelser. Tiltak som foreslas i
analyseskjemaet kan bade omfatte tiltak basert pa verktgy i plan- og bygningsloven (hensynssoner,
arealformal og bestemmelser), men ogsa gvrige tiltak som bgr fglges opp i videre detaljprosjektering,
anleggsfasen og den permanente driftsfasen. Aktuelle tiltak kan veere nye tiltak eller forbedringer av
eksisterende barrierer. Det kan ogsa veere tiltak for a etablere ny kunnskap. Tiltakene kan pavirke
sannsynligheten, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskete hendelsene.

2.7 Sammenstilling
| kapittel 5 vises alle analyseskjema for mulige ugnskede hendelser som er presentert i kapittel 4.
For a gi en oversikt over tiltak for & hindre ugnskede hendelser i planarbeidet og i giennomfgringsfasen, er

det laget en sammenstilling av ugnskede hendelser og avbgtende tiltak i kapittel 6 Oppsummering og
konklusjon.
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Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no

ROS-analyse 3 Planomradet og utbyggingsformal/tiltak

3  Planomradet og utbyggingsformal/tiltak

Multiconsult er engasjert for a gjennomfgre risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med
omradereguleringsplan for Bjgrn industriomrade, Dgnna. Planomradet er lokalisert i tilknytning til
tettstedet Bjgrn i Denna kommune og omfatter i hovedsak Bjgrnsgya, @ytangen, Lissgya, Arettholmen og
Finnholmen, som vist i Figur 3. Planomradets areal er ca. 575daa.

Hensikten med planen er a legge til rette for gkt naerings- og havnevirksomhet innenfor planomrade med
tilhgrende infrastruktur, parkering, samt etablering av nye kaianlegg.
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Figur 3: Viser planavgrensningen. Kilde: Multiconsult.

3.1 Dagens situasjon

Bjornsgya er i dag bebygd med naeringsbebyggelse av ulik stgrrelse og alder. Deler av bygningsmassen
fremstar som noe nedslitt og er vurdert fjernet som fglge av planlagt utvikling av omradet. Mesteparten av
bygningsmassen innenfor planomradet tilhgrer Fishbase, som har etablert et landbasert settefiskanlegg
med tilhgrende kaianlegg i omradet. Fishbase er i vekst og har store planer for fremtidig utvikling av
virksomheten.

Ambulansestasjonen vurderes flyttet til annen lokasjon.

Like ved fergeleiet ligger et toetasjes forretningsbygg som blant annet inneholder café, venterom, kontor
og overnatting. Mellom anlegget til Fishbase og cafeen holder Dgnna ASVO til. ASVO driver blant annet
med produksjon av ved. | tillegg leier flere virksomheter knyttet til Fishbase lokaler i bygningen.

10225533-01-PLAN-RAP-003 03.06.2024/01 SIDE 11/30



Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna multiconsult.no

ROS-analyse 3 Planomradet og utbyggingsformal/tiltak

Pa hgydedraget pa Bjgrnsgya ligger en fiskerbondegard fra 1880-tallet. Gardsbebyggelsen bestar av et
vaningshus (Juliestua), et uthus (Petterbua), fjgs (Reidar- og Roaldbua), og en jordkjeller. Garden eies og
driftes av Bjgrnsvagen Kystkultursenter. Fjgset inneholder to leiligheter som leies ut om sommeren.

3.2 Utbyggingsformalet
Planforslaget tilrettelegger for havne- og nzeringsvirksomhet og en utvidelse av eksisterende
naeringsomrader med tilhgrende infrastruktur og parkering, samt etablering av nye kaianlegg.

Planomradet reguleres til kombinert bebyggelse og anleggsformal, bolig/forretning/kontor,
forretning/kontor/industri, vannforsyningsanlegg, smabatanlegg, samferdselsanlegg og teknisk
infrastruktur, kjgreveg, gang- og sykkelvei, annen veggrunn, parkering, friomrade, bruk og vern, sjg og
vassdrag og havneomrade i sjg. | tillegg avsettes det hensynssone for skredfare, infrastruktursone over
molo, samt bandleggingssone over automatisk fredete kulturminner pa Lissgya som gnskes frigitt. Innenfor
deler av omrader som allerede er bebygd pa Bjgrnsgya opprettholdes i hovedsak dagens situasjon, men
formal endres blant annet fra naering, forretning og offentlig tjenesteyting til kombinerte byggeformal.

| planen foreslas fglgende hovedprinsipper:

e Det tilrettelegges for oppfgring av naeringsbebyggelse med et samlet areal pa rundt 50 000 m?, med en
byggehgyde pa 15 meter over opparbeidet terreng.

e Planerte omrader er satt til kote +3 (tilsvarende eksisterende opparbeidede havneomrader i
planomradet). Lissgya er lagt pa kote +4.

e Bebyggelsen er plassert med minst 10 m avstand fra andre bygg, minst 4 m fra veg, minst 5 m fra
toppkant pa planert terreng og 25 m fra bakkant til kai.

e Vegbredde pa nye veier skal veere 6 m og skulder skal vaere pa 0,75 m.

e Skjeeringer og fyllinger har en gjennomgaende helning 1:2, med unntak av fjellskjeeringer ved
friluftsomradet pa toppen av Bjgrnsgya som er satt til 1:0,2, tilsvarende eksisterende fjellskjaeringer
mellom toppen og naeringsomradene.

e Dettilrettelegges for et hgydebasseng ved friluftsomradet pa toppen av Bjgrnsgya, senket ned i fjellet.
Hpydebassenget har en diameter pa 20 m.

Planforslaget vil blant annet medfgre behov for stgrre terrenginngrep, samt utfylling av masser i sjg og
mudring.

For ytterligere beskrivelse vises det til planbeskrivelsen.
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Figur 5 Utsnitt av plankart, datert 30.05.2024. Kilde: Multiconsult.
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4 Identifisering av ugnskede hendelser

| Tabell 3 gis en oversikt over de identifiserte ugnskede hendelsene for omraderegulering for Bjgrn
industriomrade, Dgnna, planiD 2021001.

Spesifikk vurdering av hver enkelt hendelse gis i analyseskjemaene i kapittel 0.

Tabell 3: identifiserte ugnskede hendelser

RISIKO- OG SARBARHETSFORHOLD | BESKRIVELSE AV U@NSKET HENDELSE AKTUELT?
JA/NEI
KOMMENTAR
Naturgitte forhold/naturhendelser
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Sterk vind (storm) Den naermeste meteorologiske malestasjonen ligger pa Nei
Trevelt, flyvende gjenstander, Sandnessjgen lufthavn, ca. 15 km mot sgr-sgrvest for
gdeleggelse av planomradet. Hpyeste middelvind/dggn registrert de siste
gjenstander/konstruksjoner, innstilte 10 &r er 24,6 m/s. Hgyeste vindkast er 34,9 m/s i samme
rutebdter som reduserer periode (Norsk Klimaservicesenter — observasjoner og
fremkommelighet til planomradet etc. vaerstatistikk).

Som grunnlag for vurdering av terrengendringer innenfor

planomradet har Multiconsult utarbeidet en vindanalyse for

a vurdere konsekvensene for lokalt vindklima i omradet.

Den sterkeste og hyppigste vinden kommer fra sgr og

nordgst. Analysen viser at ev fjerning av hele hgydedraget

pa Bjgrnsgya vil ha en begrenset pavirkning pa

vindhastigheten i omradet, for begge de dominerende

vindretningene (Multiconsult, 2021).

Det er forventet hyppigere ekstremveer i fremtiden og det

er sannsynlig at storm kan forekomme. Storm kan potensielt

medfg@re skader pa bebyggelse, stengte veier, samt innstilte

ferjer som kan redusere fremkommeligheten til/fra

planomradet.

Planlagt utvikling vurderes ikke som ekstraordinzer, hverken

nar det gjelder plassering eller virksomhet.

Temaet omtales ikke videre.
Bolger/bglgehgyde/overskylling Planomradet ligger ved kysten og tiltaket kan bli pavirketav | Ja
Redusert mulighet for opphold og sterk vind og bglger.
fremkommelighet til planomrddet (om
planomrédet for eksempel er pé en gy Det er utarbeidet et notat hvor det foretatt vurderinger av
uten bru), gdeleggelse av sikring mot oversvgmmelse og overskylling (Multiconsult,
gjenstander/materielle skader (béter, 2021). Fglgende er undersgkt i notatet:
brygger etc. e Vannstand med 20 ars og 200 ars gjentaksintervall i dag

og med klimapaslag
e Bglgetilstand ved tiltaket med 20 ars og 200 ars
gjentaksintervall
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e  Overskylling for ulike fyllingshgyder for nordsiden av
tiltaket
e  Overskylling for ulike fyllingshgyder for sgrsiden av
tiltaket
e Sikkerhet mot vannstand og bglgepakjennning for
tiltaket
I notatet er det blant annet vurdert at det vil oppsta
overskylling innenfor planomradet og at det vil vaere behov
for etablering av tiltak.
Ettersom planomradet ligger ved sjgen og det kan oppsta
bglger/overskylling anses temaet som relevant & vurdere
videre.
Sng/is Ifglge «Klimaprofil for Nordland» er det beregnet reduksjon | Nei
Glatt fare, fallulykker, redusert i sngmengdene og antall dager med sng, med opptil 3-4
fremkommelighet for maneder kortere sngsesong. Det vil ogsa bli flere
“"yk”’”QSkf‘z"rewyer' ras.fra smelteepisoder om vinteren som fglge av gkning i
hustak/bygninger, snadrift temperaturen (Norsk Klimaservicesenter).
Det ingen risiko eller sarbarhet utover generell risiko
forbundet med temaet, bl.a. isdropp fra fjellskjaeringer.
Temaet omtales ikke videre.
Flom i vassdrag Det renner ingen elver/bekker innenfor planomradet. Nei
Oversvgmmelse, gdelagt bebyggelse Planomradet ligger utenfor aktsomhetsomrader for flom,
(fuktskader, elektrisk anlegg etc), iht. NVE Atlas.
materielle skader, stengte veier og
redusert fremkommelighet- spesielt Temaet omtales ikke videre.
fare knyttet til dette ifm
utrykningskjgretgyer, gdelagte avlinger
ifm gdrdsdrift etc.
Urban flom/overvann Ifglge «Klimaprofil for Nordland» er det forventet at Nei
@delagt bebyggelse, episoder med kraftig nedbgr vil gke vesentlig bade i
strgmstans/@deleggelse av elektrisk intensitet og hyppighet (Norsk Klimaservicesenter). @kt
anlegg/trafo, redusert nedbegr vil kunne gi en gkning i overvann.
fremkommelighet for
utrykningskjoretgyer, materielle skader | Det er viktig a ta hensyn til overvann innenfor planomradet,
(biler etc.) slik at vannet blir sikret tilstrekkelig plass. Dette forutsettes
handtert via tekniske Igsninger innenfor planomradet i
videre prosjektering. Lgsning for overvannshandtering skal
vises i utomhusplan og er sikret i bestemmelsene.
Temaet omtales ikke videre.
Stormflo (hgy vannstand) Klimaendringer fgrer til at havnivaet stiger. Fram mot ar Ja

2100 forventes havnivastigning rundt 60 cm ved Bjgrn
(Multiconsult). Som fglge av havnivastigning er det ventet
en gkning i stormflonivaene. Iht. NVE Atlas kan planomradet
bli bergrt av stormflo (NVE). Det er ogsa i FylkesROS for
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Nordland 2019 vurdert at stormflo har relevans for nesten
alle kommunene i fylket (Fylkesmannen i Nordland, 2019).

Stormflo f@rer til hgy vannstand og store bglger/dgnninger
kan sla inn mot land. Dette kan gi skader pa eiendom og
bygninger.

Ettersom planomradet ligger ved sjgen anses temaet som
relevant a vurdere videre.

Skred

kvikkleire, stein, jord, fjell, sng, inkl.

sekundeervirkning (oppdemming,
flodbglge), flomras, steinsprang,
omrddestabilitet/fare for
utglidning.

Tap av liv, gdelagt bebyggelse,
materielle verdier.

Iht. NVE Atlas ligger planomradet under marin grense (NVE).
NGUs lpsmassekart viser at hele planomradet pa land bestar
av bart fjell med stedvis tynt dekke, med unntak av
parkeringsplassen ved Haestadveien, som bestar av tynn
hav- og strandavsetning (NGU).

Planomradet ligger utenfor aktsomhetsomrader for
fiellskred, steinsprang, jord- og flomskred, samt NVEs
faresoner for skred i bratt terreng og fjellskred. Omradet
ligger innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (NVE).

Det er ingen registrerte skredhendelser innenfor
planomradet (NVE). Ved Stihagjen som ligger i naerheten av
planomradet ved fv. 828 er det registrert en skredhendelse i
2015, steinsprang (NVE). Det er en viss sannsynlighet for at
det kan forekomme steinsprang fra gjenstaende hgydedrag
pa Bjgrnsgya. Men i og med at hgydedraget bestar av fast
berg anses faren som liten. Utover dette anses at det ikke er
noen fare for steinsprang i planomradet, ettersom terrenget
ellers er slakt og ikke har terrengformasjoner hvor det er
fare for dette. | bestemmelsene er det sikret at skjaeringer
skal veere tilstrekkelig sikret mot steinsprang.

| forbindelse med planarbeidet er det foretatt
grunnundersgkelser og utarbeidet flere geotekniske
vurderinger. Multiconsult giennomfgrte
grunnundersgkelser i planomradet i mars 2022. Det er
patruffet sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire i alle
preveserier. Det er ogsa omrader med berg i dagen innenfor
planomradet, hvor det er vurdert at arealene kan benyttes
uten videre utredning. Det er vurdert at et omradeskred
ikke kan utelukkes, hverken basert pa topografi eller
grunnforhold.

Stabilitetsberegninger viser at utfylling vil forverre
omradestabiliteten, og at det ma utfgres stabiliserende
tiltak for @ oppna tilfredsstillende sikkerhetsfaktor iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 (Multiconsult, 2022).

Omrader pa land med pavist berg i dagen, kan imidlertid
benyttes uten videre utredning. Det samme gjelder ift.
utfylling og tiltak som forankres pa fjell.

Ja
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For utfylling og tiltak i sjg kan tillates vil det vaere behov for
a dokumentere ngdvendig stabilitet. Grunnet paviste
sprebruddmasser innebaerer dette full faresoneutredning.

Pa bakgrunn av det ovennevnte anses kvikkleireskred som
relevant a vurdere videre.

Store nedbgrsmengder Ifglge «Klimaprofil for Nordland» er det forventet at Nei
Samme ugnskede hendelser som episoder med kraftig nedbgr vil gke vesentlig bade i
for temaet flom i vassdrag intensitet og hyppighet (Norsk Klimaservicesenter).
Iht. FylkesROS Nordland 2019 forventes Nordland a fa
landets stgrste gkning i regnflom (Fylkesmannen i Nordland,
2019). @kt nedbgr vil kunne gi en gkning i overvann. Dette
forutsettes handtert via tekniske Igsninger innenfor
planomradet i videre prosjektering. Lgsning for
overvannshandtering skal vises i utomhusplan og er sikret i
bestemmelsene.
Temaet omtales ikke videre.
Skog- og lyngbrann Bade Bjgrnsgya, Finnholmen og Lissgya har skogkledte Nei
Fare for spredning til bebyggelse, omrader. Sjansen for skogbrann kan derfor veere til stede
materielle skader, tap av frem til omradene tas i bruk til naeringsformal. Pa grunn av
buffersone beliggenheten naer kysten og lokale klimaforhold anses
sannsynligheten for skog- og lyngbrann som lav.
Temaet omtales ikke naermere.
Erosjon I henhold til NVE Atlas er det ingen erosjonssikringstiltak Nei
Tap av dyrkningsomrdder, forurensede | innenfor eller i naerheten av planomradet (NVE).
elver og vann
Det er ingen arealer med erosjonsrisiko for flateerosjon
innenfor planomradet (NIBIO Kilden).
Tiltaket forventes ikke & pavirke eller bli pavirket av erosjon
som medfg@rer tap av dyrkningsomrader, forurensede elver
og vann.
Temaet omtales derfor ikke naermere.
Radon Aktsomhetskart fra NGU viser at planomradet ligger i Nei
Krav i TEK17 reduserer forekomst av omradet med moderat til lav aktsomhetsgrad for radon
radon i bebyggelse, fare for liv/helse. (NGU). Radon ivaretas gjennom regelverket.
Temaet omtales derfor ikke neermere.
Grunnvann Det er ikke registrert grunnvannsborehull innenfor Nei
Kan tiltaket endre grunnvannstanden planomradet, jf. Nasjonal grunnvannsdatabase (NGU).
slik at skader oppstar eller avrenning
endres? Tiltaket vil ikke endre grunnvannstanden.
Temaet omtales ikke naermere.
Naturlige terrengformasjoner som | Skjzering fra gjenstaende hgydedrag pa Bjgrnsgya er relativt | Nei

utgjer fare (stup, vann, etc.)

bratt og hgy. Pa grunn av tett vegetasjon og at skjaeringen
er sikret med gjerde anses fallfaren som lav.
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Temaet omtales ikke naermere.

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

Kan planen/tiltaket fa konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner:

Samferdselsarer som vei, Det er to fylkesveier innenfor planomradet, samt et Nei
jernbane, luftfart, skipsfart, havn, | fergeleie.
bru, tunnel og knutepunkt Det gar en farled inn til fergeleiet.
Behov for stenging av veier, mulig
nedetid for jernbane, havner eller Det er ogsa mindre smabathavner innenfor planomradet.
flyplass, ekstra avkjgrsel fra hovedvei,
feerre avkjgrsler fra hovedve, redusert Det planlegges nye kaianlegg og etablering av ny
fremkommelighet infrastruktur innenfor planomradet.
Planlagt utvikling av industriomradet vil kunne medfgre gkt
trafikk bade pa land og i sj@, men ikke i slikt omfang at det
vil pavirke dagens risikobilde i vesentlig grad.
Temaet omtales ikke naermere.
Infrastruktur for forsyning av Tiltaket vil medfgre gkt behov for vann-, avlgps- og Nei
vann, avlgps- og kraftforsyning til omradet.
overvannshandtering, energi/el, Tilstrekkelig stremforsyning og kapasitet pa vann og avlgp
gass og telekommunikasjon . . . . . .
ma sikres i videre prosjektering av omradet.
Brudd pad ledningsnett, manglende
vannforsyning til for eksempel Det er lagt inn et rekkefglgekrav i bestemmelsene som
brannvann, manglende sikrer krav om plan for teknisk infrastruktur.
overvannshdndtering som fgrer til
oversvgmmelse i planomrédet, Temaet omtales ikke naermere.
manglende streamforsyning og
telekommunikasjon, hgyspent/lavspent
i/ved planomrddet
Tjenester som skoler, barnehager, | Tiltaket fjerner ikke eller reduserer tilgang til offentlige Nei
helseinstitusjoner, ngd- og servicefunksjoner i permanent situasjon.
redningstjenester Ambulansestasjon vurderes flyttet til annet sted, men
Redusert fremkommelighet for . . .
L . . endelig lokasjon er ikke avklart.
redningstjenester/utrykningskjoretayer,
manglende barnehage- eller Temaet omtales ikke naermere.
skoledekning som fglge av gkt
boligutbygging i omradet,
konsekvenser for sykehus/legekontor,
brannstasjon, politistasjon, innsatstid
ngdetater etc Innsatstid brannvesen:
ved tre type risikoobjekter er det krav
til seerlig kort innsatstid (10 minutter);
tettbebyggelse med seerlig fare for rask
og omfattende spredning, sykehus,
sykehjem etc, strdk med konsentrert og
omfattende naeringsdrift ol.
Brannvannforsyning Det er ikke tilstrekkelig vannkapasitet ift. framtidig Nei

Er det tilstrekkelig kapasitet i
vannforsyning til brannslukking? Krever
tiltaket tosidig forsyning? Skal vurderes
for planomrddet og omkringliggende
omrdder, inkl. de som er under arbeid

situasjon.

For a sikre tilstrekkelig vannforsyning er det foreslatt
rekkefglgekrav om etablering av hgydebasseng i
bestemmelsene fgr utbygging.

10225533-01-PLAN-RAP-003

03.06.2024/01

SIDE 18/30



Omraderegulering Bjgrn industriomrade, Dgnna

multiconsult.no

ROS-analyse

4 |dentifisering av ugnskede hendelser

Tilstrekkelig brannvannforsyning ma ivaretas i videre
prosjektering og utbygging av omradet.

Temaet omtales ikke naermere.

Ulykke i av-/pakjarsler, mgteulykker,
generell trafikkulykke, Ulykke med
syklende/gdende, andre ulykkespunkter

trafikkulykker innenfor planomradet.

Planforslaget legger til rette for naering og industri. Det tas
utgangspunkt i at gdende og syklende i omradet
hovedsakelig vil veere ansatte i de ulike virksomhetene,
samt brukerne av smabathavna. Det vil i tillegg vaere gdende
og syklende ved fergeleiet og friluftsomradet pa Bjgrnsgya.

Bortfall av strom Det forutsettes at et eventuelt strgmbrudd raskt vil kunne Nei
Intern drift, opprettholde sikkerhet, rettes opp, slik at hendelsen vil vaere kortvarig.
pumpestasjon avilgp. Skal vurderes for
planomrédet og omkringliggende For akvakulturanlegg er det krav om reserve- eller
omrdder, inkl. de som er under arbeid ngdstrgmsanlegg som ved svikt ivaretar fiskens behov pa en
forsvarlig mate, iht. Akvakulturdriftsforskriften § 21.
Temaet omtales ikke neermere.
Utrykningstid politi, ambulanse og | Det er ingen sykehus eller politi innenfor eller i umiddelbar Nei
brann nzerhet til planomradet. Naermeste sykehus og politistasjon
Bpr veere under 12 minutter i tettbygd | ligger i Sandnessjgen, ca. 40 minutter fra Bjgrn. Det er
strgk og uansett under 25 minutter der | ferjeforbindelse mellom Bjgrn og Sandnessjgen.
et stgrre antall personer bor eller
arbeider, ref. krav fra Helsedirektoratet | N@rmeste brannstasjon ligger pa Solfjellsjgen, ca. 10
minutter kjgreavstand fra Bjgrn.
Ambulansestasjon ligger innenfor planomradet pa
Bjgrnsoya.
Temaet omtales ikke naermere.
Forsvarsomrade Det er ingen forsvarsomrader i naerheten av planomradet. Nei
Ivaretakelse av sarbare grupper Tiltaket vil ikke medfgre risiko- eller sarbarhet for sarbare Nei
Nedleggelse/forringelse av grupper.
omsorgsbygg, sykehjem etc., )
manglende tilrettelegging for universell Temaet omtales ikke nzermere.
utforming
Dambrudd Det er ingen dam innenfor eller i neerheten av planomradet. | Nei
Dambrudd ki til .
ambrudd som kan fpre ,’ Temaet omtales ikke neermere.
oversvgmmelse og materielle skader
Menneske- og virksomhetsbaserte farer
Kan planen fgre til:
Ulykke med farlig gods Iht. DSBs kart om transport av farlig gods pa vei Nei
transporteres det farlig gods over fergeleiet, mellom Bjgrn
og Sandnessjgen og pa fv. 828.
Det forutsettes at evt. farlig gods som transporteres via
omradet behandles iht. gjeldende regelverk.
Temaet omtales ikke neermere.
Trafikkulykker Jf. Statens vegvesens vegkart er det ingen registrerte Nei
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Det forventes at trafikken i omradet vil gke noe i takt med
utbyggingen av omradet.

Nye veilgsninger forutsettes utformet og prosjektert iht.
gjeldende vegnormaler. Trafikk ma ivaretas og fglges opp
videre ved detaljregulering og byggesak.

Temaet omtales ikke neermere.

naerheten av planomradet, jf. Direktoratet for
Mineralforvaltnings aktsomhetskart for gruveapninger.

Temaet omtales ikke neermere.

Virksomhet som handterer farlige | Det ligger et landbasert oppdrettsanlegg pa Bjgrnsgya, som | Nei
stoffer (kjemikalier, eksplosiver, har en bygningsmasse pa rundt 4100 m?, med planer om
olje/gass, radioaktivitet, utvidelser.
storuIYkkevirksomheter) Tilknyttet anlegget er flere tanker med flytende oksygen
Eksplosjon, forurensing, brann,
gassutslipp. Medfarer foreslétt (KommuneROS for Dgnna kommune, 2024).
virksomhet fare for storulykker? Er det | Det legges til grunn at bruk og lagring av gass foregar iht.
storulykkevirksomhet med gjeldende regelverk, og at sikkerhet og beredskap er
influensomrade som omfatter tilstrekkelig ivaretatt gjennom dette.
planomrddet? Har kommunen kartlagt
risiko for storulykker? Storulykker Temaet omtales ikke neermere.
omfattes av egen forskrift:
Storulykkeforskriften.
Fare for akutt forurensning pa land | Det er flere kaianlegg i omradet, akutt forurensning knyttet | Nei.
eller i sjg, oljeutslipp, etc. til battrafikken vil kunne forekomme. Iht. FylkesROS for
Nordland er grunnstgting den vanligste arsaken til akutt
forurensning fra skip (Fylkesmannen i Nordland, 2019). De
fleste grunnstgtinger skjer med mellomstore bulk- og
stykkgodsskip, og disse vil imidlertid ikke ga innaskjeers.
Sjansen for akutt forurensning anses dermed som lav i
planomradet.
Akvakulturanlegg kan medfgre forurensning. Landbaserte
oppdrettsanlegg ma fglge Akvakulturdriftsforskriften og
forurensningsloven vedr. forurensning.
Akvakulturforskriften stiller ogsa krav om beredskapsplan.
Temaet omtales ikke naermere.
Elektromagnetiske forhold I henhold til NVE Atlas (Kraftsystem Nettanlegg) er det ingen | Nei
Risiko bgr vurderes dersom det registrerte hgyspentlinjer innenfor planomradet.
planlegges lokalisering av bygg der
mennesker oppholder seg over lengre Temaet omtales ikke nzermere.
tid neer slike felt. Det finnes
anbefalinger pa tesla-verdi, som ikke
samsvarer med krav til byggegrenser.
Fare for Ingen virksomheter innenfor planomradet anses for a veere Nei
sabotasje/terrorhandlinger saerskilte terrormal.
Er tiltaket i seg selv et mdl med .
forhayet risiko? Temaet omtales ikke neermere.
Gruver, apne sjakter, etc. Det er ingen registrerte gruveapninger innenfor eller i Nei
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4 |dentifisering av ugnskede hendelser

Farer relatert til anleggsarbeid

anleggsgjennomfgring/utbygging

anleggsgjennomfgring/utbygging pa land og i sj@. Sikring av
anleggsomradet forutsettes ivaretatt i en SHA-plan og
omtales ikke na&rmere.

Ulykker i forbindelse med Anleggsfasen vil medfgre mer trafikk, szerlig av store Nei
anleggstrafikk kjgretgy innenfor planomradet, samt anleggstrafikk i sjg
Atkomstforhold til anlegg-/riggplass, ifm. utfylling av masser i sjg og mudring. Anleggstrafikk kan
anleggstrafikk i naerheten av blant annet medfgre fare ved kryssing av kjgrevei. Battrafikk
boligomréder/skoler/barnehager, ifm. arbeid p& sjg kan medfgre sammenstgt med
snumuligheter pd anlegget for & unngd servicefartgy og andre fartgy i omradet.
rygging inn/ut av anleggsplassen etc.
Anleggsomradet forutsettes forsvarlig sikret i henhold til
byggherreforskriften. Ngdvendige sikkerhetsforhold
redegjgres for i en SHA-plan og omtales ikke naermere.
Uvedkommende tar seg inn pa Anleggsomradet forutsettes forsvarlig sikret i henhold til Nei
anleggsplass/riggplass. byggherreforskriften.
Tilstrekkelig sikring av anleggsplass Ngdvendige sikkerhetsforhold redegjgres for i en SHA-plan
med gjerder etc., rutiner for og omtales ikke naermere.
adgangskontroll, neerhet til
skoler/barnehager/boligomrdder etc.
Ulykker i forbindelse med Det kan forekomme ulykker i forbindelse med Nei

4.1 Opplisting av identifiserte ugnskede hendelser

I giennomgangen av mulige risikoforhold er det identifisert 3 mulige ugnskede hendelser som vurderes neermere i

egne analyseskjema.

Naturgitte forhold/naturhendelser

1. Bglger/bglgehgyde/overskylling

2. Stormflo (hgy vannstand)
3. Skred (kvikkleire)
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5 Risiko- og sarbarhetsvurdering

5.1 Naturgitte forhold/naturhendelser

1. Bglger, balgehgyde, overskylling

Nr. 2 Navn ugnsket Bolger, bglgehgyde, overskylling
hendelse:
Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Oversvgmmelser som gir skader pa bebyggelse og infrastruktur, samt medfgrer redusert fremkommelighet for
innbyggere, arbeidere, samt ngd- og redningstjenester i omradet.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

Ja Det tilrettelegges i
utgangspunktet for bebyggelse
innenfor alle sikkerhetsklasser,
F1, F2 og F3.

Arsaker

e Klimaendringer og havnivastigning

Sterk vind/storm som medfgrer at bglger slar over omradet

Stormflo (hgy vannstand)

e Det erlav hgyde over havet

Eksisterende barrierer

e Regelverk (krav i plan- og bygningsloven og TEK17)

e  Varslingsrutiner og beredskapsplaner

Sarbarhetsvurdering

Omradet ligger ved kysten, er vindutsatt og utsatt for gkt havnivastigning. Som fglge av havnivastigning er det
ventet en gkning i stormflonivaene. Stormflo fgrer til hgy vannstand og store bglger/dgnninger kan sla inn mot
land. Det er i rapport for Sikring mot oversvesmmelse og overskylling vurdert at tiltakets sjgfronter mot sgr vil kunne
oppleve kraftig overskylling (Multiconsult, 2021). Bglger og overskylling kan hindre adkomst til bygg, samt fgre til
redusert fremkommelighet pa veier og tilgjengelighet for ngd- og redningstjenester.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

X Planomradet ligger ved kysten og er utsatt for vind og bglger.
Det er forventet gkt havnivastigning pa rundt 60 cm ved Bjgrn
fram mot ar 2100 (Multiconsult, 2021), samt mer ekstremvaer i
fremtiden. Sannsynligheten for at bglger/overskylling kan
forekomme vurderes derfor som hgy. Det vil si oftere enn 1
gang i lgpet av 10 ar.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hoy Middels | Sma Ikke Forklaring
relevant
Liv og helse X Liv og helse vurderes som middels,
men varsling av uveer gjgres i forkant.
Alvorlige personskader kan likevel
oppsta, som fall i sjg pga. sikring av
bygninger og bater.

Stabilitet X Kan medfgre manglende tilgang pa
kommunikasjon, fremkommelighet,
telefon etc. i en kortere periode uten
livsviktige konsekvenser.
Fremkommeligheten til
ambulansestasjonen kan bli bergrt.
Materielle verdier X De gkonomiske konsekvensene ved
skader anslas a veere hgye, >10
millioner kroner. Bglger/overskylling
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kan medfgre store skader pa
bebyggelse og eiendeler.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Liv og helse vurderes til middels, ved f.eks fall i sjp ved sikring av bygninger og bater. Stabilitet vurderes til & vaere
middels. Bglger/overskylling kan redusere fremkommeligheten i en kortere periode, hvor det kan bli redusert
fremkommelighet for redningstjenester (ambulansestasjonen) og stengte veier midlertidig i omradet. Materielle
verdier vurderes til 3 veere hgye. Bolger/overskylling kan i verste fall medfgre store skader pa bebyggelse.
Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er god kjennskap til de lokale vaerforholdene, men det er
usikkerhet knyttet til fremtidige klimaendringer og
hyppigheten av ekstremvaerhendelser. Effekt fra vind pa
overskyllende vann er ikke hensyntatt i beregningene i for
Sikring mot oversvémmelse og overskylling (Multiconsult,
2021). Planforslaget er pa et omradeplanniva og mulige
framtidige tiltak ikke er prosjektert eller avklart. Usikkerheten
vurderes derfor til middels.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.:

| rapport for Sikring mot oversvgmmelse og e Innenfor feltet skal det etableres et terreng som ivaretar

overskylling er det anbefalt at det gjennomfgres overskylling iht. anbefalte grenseverdier for overskylling,

folgende tiltak: EurOtop (2018).

e  Etablering av fyllingsfront med tilstrekkelig o Rekkefplgekrav om at det skal dokumenteres at faren for
bredde som reduserer overskyllende overskylling er tatt hensyn til.
vannmengde til 10 I/s/m. e  Krav til materialvalg.

e Plassere bygninger i sikkerhetsklasse F2 i e Krav til videre vurdering av lokaliteter og overskyllende
tilstrekkelig avstand til fyllingskant slik at vannmengde for kaier.
disse blir truffet av en gjennomsnittlig e Krav om at plastringsstein i fyllingene dimensjoneres ut
vannmengde gjennom luft pd mindre 1 I/s/m. fra dimensjonerende bglgeforhold med 200 ars

e Det anbefales a ta hensyn til sjgsprgyt ved gjentaksintervall.
planlegging bygg, f.eks. ved materialvalg for | e  Legge til rette for flytting av ambulansestasjonen innenfor
kledning og orientering av inngangspartier. planomrédet.

e Ved etablering av kaier ma overskylling e Krav om videre prosjektering av terrenget i byggesak for &
adresseres i planleggingsfasen. Lokaliteter for hindre overskylling.

kai og overskyllende vannmengde ma
vurderes naermere.

e Det anbefales at plastringsstein i fyllingene
dimensjoneres ut fra dimensjonerende
bglgeforhold med 200 ars gjentaksintervall.

e Prosjektering av bygg og anlegg iht. TEK17 om
sikkerhet mot vannstand og bglgepakjenning.

e  Gjgre avbgtende tiltak for
ambulansestasjonen og adkomsten til denne
for & sikre mot hgy vannstand og
bglgepakjenning, ved a legge disse hgyere i
terrenget. Legge til rette for evt. flytting.

e  Beredskapsplaner
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2. Stormflo (hgy vannstand)

Nr. 3 Navn ugnsket Stormflo (hgy vannstand)
hendelse:
Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Hgy vannstand som medfgrer oversvgmmelser i planomradet som gir skader pa bebyggelse og infrastruktur, samt
medfgrer redusert fremkommelighet for innbyggere, arbeidere, samt ngd- og redningstjenester i omradet.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

Ja Det tilrettelegges i
utgangspunktet for bebyggelse
innenfor alle sikkerhetsklasser,
F1, F2 og F3.

Arsaker

e Klimaendringer og havnivastigning

e Veerforhold —vind og lufttrykksendring som endrer vannstanden

e Flo (hgyvann)

Eksisterende barrierer

e  Regelverk (krav i plan- og bygningsloven og TEK17)

e  Varslingsrutiner og beredskapsplaner

e Det erlav hgyde over havet

Sarbarhetsvurdering

Omradet ligger ved kysten, er vindutsatt og utsatt for gkt havnivastigning. Som fglge av havnivastigning er det

ventet en gkning i stormflonivaene. Stormflo fgrer til hgy vannstand og store bglger/dgnninger kan sla inn mot
land. Stormflo kan fgre til redusert fremkommelighet pa veier og tilgjengelighet for ngd- og redningstjenester.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

X Det er forventet at det vil forekomme stormflo i omradet.
Ettersom omradet ligger ved kysten og det er forventet
havnivastigning i framtiden og hyppigere ekstremveer vurderes
sannsynligheten a vaere middels, dvs. oftere enn 1 gang i Igpet

av 10 ar.
Konsekvensvurdering
Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Hoy Middels | Sma Ikke Forklaring
relevant
Liv og helse X Liv og helse vurderes som sma,

ettersom varsling av uveer gjgres i
forkant. Fa og sma personskader kan
likevel oppsta. Stormflo/ekstremvaer
varsles i forkant.

Stabilitet X Kan medfgre manglende tilgang pa
kommunikasjon, fremkommelighet,
telefon etc. i en kortere periode uten
livsviktige konsekvenser.
Fremkommeligheten til
ambulansestasjonen kan bli bergrt.
Materielle verdier X De gkonomiske konsekvensene ved
skader anslas & veere middels, mellom
1-10 millioner kroner. Stormflo kan
medfgre skader pa bebyggelse og
eiendeler.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Ettersom uvaer/stormflo varsles i forkant vurderes liv og helse til sma, hvor fa og sma personskader kan oppsta.
Stabilitet vurderes til & veere middels. Stormflo fgrer til oversvgmmelser som kan redusere fremkommeligheten i en
kortere periode, hvor det kan bli redusert fremkommelighet for redningstjenester (ambulansestasjonen) og stengte
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veier midlertidig i omradet. Materielle verdier vurderes til @ veere middels. Stormflo kan medfgre skader pa
bebyggelse.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er usikkerhet knyttet til fremtidige klimaendringer,
hyppigheten av ekstremvaerhendelser og stormflo.
Usikkerheten vurderes derfor til middels.

Forslag til tiltak og mulig oppf@lging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: Oppfalging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.:

e Fglge opp tiltak rapport for Sikring mot e Innenfor feltet skal det etableres et terreng som ivaretar
oversvgmmelse og overskylling ved a etablere overskylling iht. anbefalte grenseverdier for overskylling,
terreng som ivaretar overskylling/hgy EurOtop (2018).
vannstand. o Rekkefglgekrav om at det skal dokumenteres at faren for

e  Prosjektering av bygg og anlegg iht. TEK17 om overskylling er tatt hensyn til.
sikkerhet mot vannstand og bglgepakjenning. | e  Legge til rette for flytting av ambulansestasjonen innenfor

e Gjgre avbgtende tiltak for planomradet.

ambulansestasjonen og adkomsten til denne
for a sikre mot hgy vannstand og
bglgepakjenning, ved a legge disse hgyere i
terrenget. Legge til rette for evt. flytting.

e Beredskapsplaner

3. Skred (kvikkleire)

Nr. 4 Navn ugnsket Skred (kvikkleire)
hendelse:
Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Kvikkleireskred som fglge av utbygging og terrenginngrep som medfgrer at deler av omradet raser ut i sjgen, gir
store skader, samt reduserer fremkommeligheten til/fra omradet.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

Ja Det tilrettelegges i
utgangspunktet for bebyggelse
innenfor alle sikkerhetsklasser,
S1,S2 og S3.

Arsaker
e  Ustabile grunnforhold

e Store nedbgrsmengder og oversvgmmelser/flom
e  Fundamenteringsmetode

e Terrenginngrep ved utbygging - sprengningsarbeider, gravearbeider, utfylling av masser i sjg og mudring

Eksisterende barrierer

e Regelverk (krav i plan- og bygningsloven og TEK17) skal bidra til sikkerhet mot skredfare, bade i anleggsfase og
permanent situasjon.

Sarbarhetsvurdering

Omradet ligger innenfor marin grense og det gjennomfgrt grunnundersgkelser hvor det er patruffet

sprebruddsmateriale og/eller kvikkleire innenfor planomradet. Omradestabiliteten er vurdert a ikke vaere sikker og

stabilitetsberegninger viser at utfylling vil kunne forverre omradestabiliteten. Det er ogsa vurdert at et

omradeskred ikke kan utelukkes, hverken basert pa topografi eller grunnforhold (Multiconsult, 2022).

Imidlertid vil omrader pa land med pavist berg i dagen kunne benyttes uten videre utredning. Det samme gjelder
ift. utfylling og tiltak som forankres pa fjell. Fgr utfylling og tiltak i sjg kan tillates vil det veere behov for a
dokumentere ngdvendig stabilitet. Grunnet paviste sprgbruddmasser innebaerer dette full faresoneutredning.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring

X Det er forventet at det kan forekomme skred i planomradet
dersom man ikke forholder seg til skredfaren og gjor
ngdvendige tiltak.
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Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels

Sma Ikke Forklaring
relevant

Liv og helse X

Skred kan fa fatale konsekvenser og i
verste fall medfgre tap av liv.

Stabilitet X

Skred kan i verste fall bidra til
manglende tilgang pa husly, varme,
mat eller drikke, samt
kommunikasjon eller
fremkommelighet, telefon etc.
Framkommelighet til/fra
ambulansestasjonen og
arbeidsplasser innenfor omradet kan
svekkes. Befolkningen kan ogsa miste
tilgang til ferjeforbindelse i en lengre
periode ved ras.

Materielle verdier X

Materielle verdier vurderes a vaere
hgye, >10 millioner kroner.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Konsekvensen vurderes a veaere hgy for liv og helse da liv i verste fall kan ga tapt. Stabilitet vurderes til hgy ettersom
det ligger en ambulansestasjon innenfor planomradet, som i verste fall kan fgre til at beredskapen i omradet
svekkes. Fremkommeligheten kan ellers bli redusert for befolkningen og ansatte ved og i planomradet. Materielle
verdier vurderes a veere hgye, da et skred kan medfgre store skader pa bebyggelse og andre eiendeler, hvor
bebyggelse og andre eiendeler i verste fall kan skli ut i sjgen.

Usikkerhet Begrunnelse
Hay/lav Hgy

Ettersom planforslaget er pa et omradeplanniva og mulige
framtidige tiltak ikke er prosjektert eller avklart,
stabilitetsberegninger viser at utfylling vil forverre
omradestabiliteten, at omradeskred ikke kan utelukkes og det
er behov for gjennomfgring av full faresoneutredning vurderes
usikkerheten a vaere hgy pa dette plannivaet. Tiltak iht.
anbefalinger i geoteknisk vurdering ma fglges opp videre ved
detaljregulering og byggesak.

Lav

For de omrader hvor det foreligger berg i dagen vurderes
usikkerheten som lav. Her framgar det i den geotekniske
vurderingen at arealene kan benyttes uten videre utredning
(Multiconsult, 2022).

Forslag til tiltak og mulig oppfg@lging i arealplanleggingen og annet

Tiltak:

| rapporten er det anbefalt at det giennomfgres

folgende tiltak:

o Det planlagte tiltaket plasseres i tiltaksklasse
K4, ettersom det planlegges naering og
industri. Det er dermed behov for a
gjennomfgre full faresoneutredning, hvor
tiltaket og omfanget av sikringstiltakene
utredes naermere. Faresoneutredningen ma
kvalitetssikres av uavhengig foretak med
geoteknisk kompetanse.

e Aktsomhetsomradet som er vist i geoteknisk
vurdering kan inntil full faresoneutredning

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.:

e Hensynssone for skredfare (H310) i plankart med krav om
detaljregulering for arealer som ligger innenfor
hensynssonen.

e Krav om geoteknisk detaljprosjektering for alle tiltak i
hensynssonen.

o |kke tillatt med bygg i sikkerhetsklasse S3 i hensynssone
for skred (H310).

e Krav om full faresoneutredning for kvikkleireskred i
detaljreguleringsplan.

e Krav om gjennomfgring av detaljert kartlegging
dybdeforhold i sj@, for a fa mer detaljerte koter i
beregningsprofiler.
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foreligger markeres med hensynsomrade pa
plankart.

e Gjennomfgre stabiliserende tiltak for @ oppna
tilfredsstillende sikkerhetsfaktor, iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019. Stabiliserende
tiltak vil veere @ mudre vekk de blgte
massene, og i tillegg etablere en motfylling
ved fyllingsfoten.

e Sjgbunnscanning for a fa mer detaljerte koter
i beregningsprofiler.

o Ikke tillate bygg i sikkerhetsklasse S3 i
hensynssone for skred.

6  Oppsummering og konklusjon

ROS-analysen har som mal a sikre at forhold som kan medfgre alvorlige konsekvenser for mennesker, miljg,
gkonomiske verdier eller samfunnsfunksjoner klargjgres i plansaken, slik at omfang og skader av ugnskede
hendelser reduseres. ROS-analysen identifiserer hvordan prosjektet eventuelt bgr endres, samt tiltak som
bar fglges opp i videre detaljprosjektering, anleggsfasen og den permanente driftsfasen for omradet for a
redusere risikoen til et akseptabelt niva. Analysen danner grunnlag for de valgte Igsningene og avbgtende
tiltakene som inngar i reguleringsplanen, bla. i form av fastsettelse av hensynssoner og
reguleringsbestemmelser.

| dette kapittelet gis en oppsummering av identifiserte ugnskete hendelser i forbindelse med planforslaget
og hvilke tiltak som foreslas for a redusere risikoen forbundet med hendelsene.

6.1 Foreslatte tiltak i reguleringsplanen

TILTAK
- Reguleringsplan
Ugnsket hendelse: | Tiltak i planen:
Naturgitte forhold/naturhendelser
1 Bglger/bglgehgyde/overskylling | ¢  Innenfor byggeomradene skal det etableres et terreng som ivaretar
overskylling iht. anbefalte grenseverdier for overskylling, EurOtop
(2018).

o Rekkefglgekrav om at det skal dokumenteres at faren for
overskylling er tatt hensyn til.

e  Krav til materialvalg.

e  Krav til videre vurdering av lokaliteter og overskyllende vannmengde
for kaier.

e Krav om at plastringsstein i fyllingene dimensjoneres ut fra
dimensjonerende bglgeforhold med 200 ars gjentaksintervall.

e Krav om videre prosjektering av terrenget i byggesak for a hindre
overskylling.

2 Stormflo (hgy vannstand) e Innenfor feltet skal det etableres et terreng som ivaretar

overskylling iht. anbefalte grenseverdier for overskylling, EurOtop

(2018).

Rekkefglgekrav om at det skal dokumenteres at faren for

overskylling er tatt hensyn til.
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3 Skred (kvikkleire) e Hensynssone for skredfare (H310) i plankart med krav om
detaljregulering for arealer som ligger innenfor hensynssonen.

e Krav om geoteknisk detaljprosjektering for alle tiltak i hensynssonen.

o |kke tillatt med bygg i sikkerhetsklasse S3 i hensynssone for skred
(H310).

e  Krav om full faresoneutredning for kvikkleireskred i
detaljreguleringsplan.

e Krav om gjennomfgring av detaljert kartlegging dybdeforhold i sjg,
for a fa mer detaljerte koter i beregningsprofiler.

6.2 Foreslatte tiltak i giennomfgringsfasen

TILTAK
- Anleggsfase

Ugnsket hendelse: | Tiltak i planen:

Naturgitte forhold/naturhendelser

1 Bglger/bglgehgyde/overskylling | ¢  Prosjektering av bygg og anlegg iht. TEK17 om sikkerhet mot
vannstand og bglgepdkjenning.

e Tiltak fra rapport for Sikring mot oversvemmelse og overskylling om
etablering av fyllingsfront, materialvalg, plassering av bygninger og
kaier, dimensjonering av plastringsstein iht. 200 ars gjentaksintervall

felges opp.

2 Stormflo (hgy vannstand) e  Prosjektering av bygg og anlegg iht. TEK17 om sikkerhet mot
vannstand og bglgepdkjenning.

3 Skred (kvikkleire) e Gjennomfgre stabiliserende tiltak for a oppna tilfredsstillende

sikkerhetsfaktor, iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019. Stabiliserende
tiltak vil kunne vaere a mudre vekk de blgte massene, og i tillegg
etablere motfylling ved fyllingsfoten.

6.3 Foreslatte tiltak i driftsfasen

TILTAK
- Driftsfasen

Ugnsket hendelse: | Tiltak i planen:

Naturgitte forhold/naturhendelser

1 Bolger/bglgehgyde/overskylling | ¢  Varslingsrutiner
e Beredskapsplaner
2 Stormflo (hgy vannstand) e Varslingsrutiner
e  Beredskapsplaner

Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil vaere mulig a redusere
sannsynligheten, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskete hendelsene.

Gitt at de foreslatte tiltakene fglges opp, vurderes risikoen forbundet med planforslaget og de foreslatte
tiltakene a reduseres til et akseptabelt niva. Tiltakene ma fglges opp videre i detaljregulering og byggesak.
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7 Referanser

Direktoratet for mineralforvaltning — gruveapninger [Internett]:
https://minit.dirmin.no/kart/

Direktoratet for sikkerhet og beredskap — Farlig gods pa vei — kart [Internett]:
https://kart.dsb.no/

Miljgdirektoratet — Miljgstatus — kart [Internett]:
https://miljoatlas.miljodirektoratet.no/KlientFull.htm

Norges geologiske undersgkelse (NGU) — Lgsmassekart [Internett]:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse _mobil/

Norges geologiske undersgkelse (NGU) - Nasjonal grunnvanndatabase — kart [Internett]:
https://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/

Norges geologiske undersgkelse (NGU) — Radon — kart [Internett]:
https://geo.ngu.no/kart/radon_mobil/

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) — NVE ATLAS [Internett]:
https://atlas.nve.no/HtmlI5Viewer/index.htm|?viewer=nveatlas#

NIBIO — Kilden — AR5-kart [Internett]:
https://kilden.nibio.no/?topic=arealinformasjon&zoom=11.6&x=6686157&y=289988.66&bglLayer=graaton
e

Klimaprofil Nordland — Norsk Klimaservicesenter [Internett]:
https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/nordland

Statens vegvesen — Vegkart — Nasjonal vegdatabank (NVDB) [Internett]:
https://vegkart.atlas.vegvesen.no/

Krav til landbaserte akvakulturanlegg — NS 9416:2013
https://standard.no/fagomrader/fiskeri-og-akvakultur/landbaserte-akvakulturanlegg/

Akvakulturdriftforskriften. Forskrift om drift av akvakulturanlegg 7. februar 2024 nr. 226.
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2008-06-17-822

Forskrift om krav til teknisk standard for landbaserte akvakulturanlegg for fisk. Forskrift om teknisk
standard for landbaserte akvakulturanlegg for fisk 21. desember 2021 nr. 3869.
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-06-19-941

Kystverket (2014), Sjgsikkerhetsanalysen 2014 - Analyse av sannsynligheten for ulykker med tap av
menneskeliv og akutt forurensning fra skipstrafikk i norske farvann. DNV GL

Dgnna kommune (2024), Helhetlig risiko- og sGrbarhetsanalyse for Denna kommune 2024-2027.

Fylkesmannen i Nordland (2019) Fylkes-ROS Nordland 2019. [Internett]:
https://www.statsforvalteren.no/nordland/samfunnssikkerhet-og-beredskap/fylkesros/
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8 Grunnlagsdokumenter/andre kilder

e Omraderegulering for Bjgrn industriomrade, Dgnna kommune — Planbeskrivelse, datert 05.06.2024,
Multiconsult

e Sikring mot oversvgmmelse og overskylling, 10225533-RIMT-NOT-002, rev. 00, datert 17.12.2021,
Multiconsult

e Vindanalyse, 10225533-01-RIMT-NOT-001, rev. 00, datert 30.06.2021, Multiconsult

o Geoteknisk datarapport, 10242757-RIG-RAP-001, datert 01.04.2022, Multiconsult

e  Geoteknisk vurdering, 10242757-02-RIG-NOT-001, rev. 00, datert 18.05.2022, Multiconsult
o  Geoteknisk vurdering, 10242757-02-RIG-NOT-002, rev. 00, datert 16.04.2024, Multiconsult
e VAO-vurderinger, 10225533-01-RIVA-NOT-001, rev. 00, datert 06.05.2024, Multiconsult

e Kraftforsyning, 10225533-01-RIE-NOT-001, rev. 00, datert 27.05.2024, Multiconsult
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